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 سلسلة أوراق السیاسات

 تقدیم

يتب�ى معهد التخطيط القومي كبيت خ��ة وط�ي وكمركز فكر �جميع أجهزة ومؤسسات الدولة بصفة 

عامة ووزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية بصفة خاصة، إصدار هذه السلسلة كمبادرة علمية 

د ع�� الاقتصا COVID-19وعملية ��دف إ�� دراسة الآثار والتداعيات ا�حتملة �جائحة ف��وس كورونا 

المصري، من خلال تحليل الأ�عاد ا�ختلفة لتلك ا�جائحة العالمية ومناقشة وتقدير التداعيات ا�حتملة 

لهذه الأزمة ال�حية العالمية ع�� مصر، وطرح بدائل للسياسات ا�ختلفة، والمبنية ع�� سينار�وهات 

 محتملة �� آجال زمنية معينة، �غرض دعم صا��� السياسات ومتخذي القرارات.

كشفت الأزمة ال�حية الدولية عن هشاشة النظام الاقتصادي العال�ي، مما يتطلب إعادة النظر �� 

أدوار المنظمات والمؤسسات الدولية، التكتلات الدولية ا�ختلفة، وقضايا تمو�ل التنمية وأولو�ا��ا، لقد 

 أن الأمر أصبح قضية مص�� ووجود، ومن ثم لا مفر من الاعتماد ع�� 
ً
الذات �� تلبية بات جليا

ومن ثم تأ�ي ا�حاجة لإعادة الاحتياجات الأساسية للشعوب، وهو ما �ع�ي إعادة ترتيب الأولو�ات، 

صياغة الاس��اتيجيات والسياسات بما يتناسب مع ما فرضھ الواقع ا�جديد. ��تم السلسلة بدراسة 

عة من القضايا، وم��ا ع�� التداعيات ا�حتملة للأزمة ع�� الاقتصاد المصري، من خلال تناول مجمو 

معدل النمو، و�جز الموازنة، والاحتياطي من النقد الأجن�ي، والمديونية،  سبيل المثال، الأثر ع�� �ل من

والاستثمار الأجن�ي المباشر، وتحو�لات المصر��ن �� ا�خارج، والم��ان التجاري، وم��ان المدفوعات، وحجم 

 الاقتصاد غ�� الرس�ي، وما إ�� ذلك.

 يفوت�ي �� هذا المقام أن أتوجھ بخالص الشكر والتقدير للأستاذة الدكتورة/ هالة السعيد وز�رة ولا 

التخطيط والتنمية الاقتصادية ورئيس مجلس إدارة المعهد وجميع أعضاء مجلس الإدارة لدعمهم 

يئة العلمية المستمر ل�افة أ�شطة المعهد العلمية، كما أتوجھ بخالص الشكر والتقدير �جميع أعضاء اله

عداد أوراق تلك السلسلة أو الذين قاموا �عمليات إوالهيئة العلمية المعاونة بالمعهد سواءً الذين قاموا ب

 المراجعة والتدقيق، مع �ل الأمل �غد مشرق يحمل �ل ا�خ�� لمصرنا الغالية.

 أ.د. علاء زهران

 رئيس معهد التخطيط القومي
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 قدمةم
 مجهول رئوي  التهاب حالات �اكتشاف الصین في منظمة الصحة العالم�ة مكتب أُبلغ ،2019 د�سمبر 31 في

 أبلغت الذین المرضى مجموع بلغ ،2020 ینایر 3 وحتى. في الصین هو�ي بإقل�م ووهان، مدینة في السبب
 11 منهم مر�ضاً، 44 السبب مجهول رئوي  التهاب �حالات إصابتهم عن المنظمةَ  الصین�ة الوطن�ة السلطات
 كورونا فیروسن  لتعر�ف منظمة الصحة العالم�ة، فإووفقاً . 1مستقرة حالتهم مر�ضاً  33و وخ�مة حالتهم مر�ضاً 

 أو �الفیروس المصا�ة حیواناتلل اللص�قة المخالطة عند للإنسان ینتقل المصدر حیواني فیروس هو المستجد
 .2لآخر شخص من انتقاله أو الملوثة الأغذ�ة ملامسة

وأعداد  ،�ةالصین ووهانمدینة  في 2019 عام أواخر في مرة لأولالمستجد  كورونا فیروس ظهورا�ة بد منذ

. ومنذ �الجائحة) WHO( العالم�ة الصحة منظمة المصابین في تزاید �شكل یومي حول العالم، حتى وصفته

یواجهون خ�ارات صع�ة للمفاضلة بین إنقاذ الأرواح وتوفیر  في كافة الدول، واضعي الس�اساتو  ذلك الحین

 انتشارللحد من  ان، ضرور�والانعزال في أماكن الإقامةأن الت�اعد الاجتماعي  وحتى الآن، یبدوسبل المع�شة. 

. �قدم ال�احثون في جم�ع المجالات حول العالم 3الأسواقالخسائر التي لحقت �الو�اء، على الرغم من هذا 

 اتخاذ طر�ق عنالإصا�ات وذلك  منحنى تسط�حالجائحة في محاولة ل آثار هذه من للتخفیف كبیرة مساهمات

 . 19-ج لكوفیدعلا وأ لقاح اكتشافأن یتم  إلى، المناس�ة التدابیر

 خلال كوكبنا أصابت التي المعد�ة الأمراض أكثر من واحدًا )19-(كوفید المستجد كورونا فیروس �عتبرو 

حتى الآن  وصل حیث انتشارًا، الأكثر أنه �عتبر إلا فتكًا الأكثر ل�س أنه من الرغم وعلى الماض�ة، العقود

 6,058,965 إلى الیوم حتى المؤكدة المصا�ة الحالات عدد وصل وقد .لأكثر من مائتي دولة حول العالم

 .4)2020 مایو 30( شخص 367,405 من أكثر �ح�اة أودى كما حالة،

 على الطلب العدید من الدول صعو�ة تلب�ة سرعة انتشار المصابین �فیروس كورونا المستجد فيوقد زاد من 

 لعبت ،ه الجائحةهذ خلالو . الشخص�ة الوقا�ة وأدوات الطب�ة ، وخصوصا المعداتوالأدوات الكثیر من المعدات

                                                           
1 https://www.who.int/csr/don/05-january-2020-pneumonia-of-unkown-cause-china/ar/ 
2 http://www.emro.who.int/ar/health-topics/corona-virus/questions-and-answers.html 
3 https://hbrarabic.com/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%A9-
%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7-
%D8%B9%D8%A8%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA/ 
4 https://www.worldometers.info/coronavirus/?utm_campaign=homeAdvegas1? 
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 هذه التقن�ة، ف�استخدام. احالعدید من الأرو  إنقاذ دوراً هاماً في) 3D Printing -الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد(

 التنفس الصناعي ) وأجهزةFace Shields, Face Masks( الأقنعة مثل أدوات إنتاجمن  لشركاتا تمكنت

)Respirators (صمامات الأكسجین ) وOxygen Valvesوالمسحات ( )Swabs(  والعدید من المنتجات

أبواب الغرف  فتحمكان�ة إ مثل ال�س�طة، الإبداعات وقد فتحت الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد ال�اب للعدید من. الأخرى 

 .الفیروسللحد من انتشار  وذلك ،(كف الید) الیدین استخدام بدون  أو المكاتب

من الدراسات والأ�حاث  التي تناولت العدید لأدب�اتظهور العدید من ا إلىوقد أدى انتشار الفیروس المستجد 

 ت الحدیثةالتكنولوج�ا، وتسلط هذه الورقة الأضواء على واحدة من أهم التقن�ات و 19-عن كوفیدوالتقار�ر 

التقن�ة التي أثرت �شكل حاسم في الحد من  وهي. ي، تقن�ة الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد، ألا وه19-كوفید لمواجهة

 الاصطناعي كاءالذ جنب مع �عض التقن�ات الأخرى، منها على سبیل المثال: إلى اً انتشار الفیروس جن�

 ،الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد�عض تطب�قات هذه الورقة تستعرض . )1وكما هو موضح في (شكل  الكبیرة الب�اناتو 

 �سببها يأثار المشاكل الت من للتخفیفلمساعدة مقدمي الخدمات الصح�ة والمستشف�ات  استخدامها تم التي

 .عل�ه ظهور فیروس كورونا المستجد حتى القضاء

 "195-الحدیثة التي حدت من آثار كوفید والتكنولوج�ات التقن�ات. " 1شكل رقم          

 
- Brohi, Sarfraz Nawaz, et al.(2020). "Key Applications of State-of-the-Art Technologies to Mitigate and 

Eliminate COVID-19.".  

                                                           
5 Brohi, Sarfraz Nawaz, et al. (2020)."Key Applications of State-of-the-Art Technologies to 

Mitigate and Eliminate COVID-19."  
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 ماهي الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد .1

)، والتي تعتمد Additive Manufacturingنوع من أنواع التصن�ع التجم�عي (تعتبر الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد 

�استخدام  ط�قات صغیرة جداً  إلىلأحد القطع أو الأجزاء المراد تصن�عها تقس�م التصام�م ثلاث�ة الأ�عاد على 

الطا�عات ثلاث�ة الأ�عاد عن طر�ق ط�اعة ط�قة فوق ثم یتم تصن�عها �استخدام ، البرمج�ات الرقم�ة المختلفة

 ،و�استخدام مواد متعددة مثل النایلون  ،للقطعة أو الجزء المراد تصن�عه الأخرى حتى یتكون الشكل النهائي

 . 6على منتج نهائي ثلاثي الأ�عادال�لاست�ك الحرارى والبول�مرات حتى الحصول 

 رئ�س�ان الثمانین�ات. وحتى الآن یوجد نوعان بدا�ة مع الظهور في الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعة وقد بدأت تقن�ة

 : 7منها �مكن التمییز بینهما

 خاصة ،العالم في انتشارًا الأكثر وهي ،ال�لاست�ك بودرة تستخدم التي �الطا�عات خاص ،النوع الأول  •

 يف تكون  ما غالً�ا وتطب�قاتها ا،حال�ً  مصر في نوع من أكثر منها و�وجد الماض�ة، العشر السنوات في

  .والهندس�ة الأول�ة والتصم�مات الدعا�ة مجالات

 في مختلفة خامات ، والذي �ستخدمالكبرى  الصناع�ة الشركات عل�ه تعتمد الذي وهو الثاني، النوع  •

 الغاز تور�ینات أجزاء �عض في افعل�ً  توظ�فه جرى  ما وهو والحدید، الن�كل مثل الثقیلة، الصناعات

 ملاقةع ماكینة ومنها �طا�عات ثلاث�ة الأ�عاد، مطبوعة �أجزاء �الفعل تعمل التور�ینات هذه، و العملاقة

 .سو�ف بني محافظةمحطة تولید الكهر�اء لشركة س�منز � في حال��ا مصر في تعمل

 أغراض إنتاج الممكن من أص�ح التقن�ة، هذه �فضلو  ،الكبیرالتطور و التقدم في مستمرة تقن�ة،ولا تزال تلك ال

و�قدر ما كانت البدا�ات �س�طة . أكبر وسرعة �سهولة التفاصیل دق�قة و�تصام�مَ  متحركة أجزاء ذات معقدة

تحولت مع  في وقت أقل من الطرق التقلید�ة، الأول�ة النماذجمجموعة من  لبناءومتواضعة وتركز على طرق 

 التعو�ض�ة والأجهزة الأسنان، وطب الطب، مجالات في نهائ�ة تستخدم منتجات لصنع وسیلة إلىمرور السنوات 

 والأثاث، الألعاب صناعة وكذلك في الس�ارات، صناعات إلى ضافة�الإ والطیران، الجو�ة والملاحة البدیلة

                                                           
6 https://nasainarabic.net/main/articles/view/3-d-printing 
7 https://www.scientificamerican.com/arabic/articles/news/3d-printing-and-the-4th-industrial-revolution/ 



6 

 المنازل حوائط تشیید وعمل�ات والمنزل�ة، الاستهلاك�ة المنتجات إلىوصلت تطب�قاتها و  .والأز�اء الفن وكذلك في

 .العسكر�ة لاستخداماتالعدید من ا وكذلك والسفن،

الحدیث ل�س عن مجرد تقن�ة جدیدة أو �س�طة، وإنما أص�ح  إلىوتحول الأمر مع اتساع نطاق التطب�قات 

مل�ار  2.5 إلى 2015بوصول حجم سوق تلك التقن�ة عام  العالم شكل ستغیر تكنولوج�ة ثورة عنالحدیث 

 ستتوفر ،وفى المستقبل القر�ب .82025مل�ار دولار عام  50 إلىدولار ومن المتوقع أن �صل ذلك الحجم 

 .منازلهم في �امتلاكها للناس تسمح مقبولة �أسعار التقن�ة هذه

 مواجهة جائحة كورونا ومشكلات سلاسل التور�د   فيأدوار متعددة للط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد   .2

 الزمن اللازم تحسن معو  الأخیرة، السنوات في كبیرًا شوطًا قطعت الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعةمما لا شك ف�ه أن 

 19-كوفید استمرار معو  جدیدةتكنولوج�ة  حق�ة دخولنا معة، و جودمعاییر ال المنتج مع الحفاظ على لتصن�ع

 الطب�ة المعداتتور�د العدید من المنتجات والمعدات وخصوصا  نقص في والتسبب التور�د سلاسل تعطیل في

  .9ة وتقد�م العون عبر العالم للمساعد الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعةجاء دور  الأساس�ة،

ة وصع�ه مرع�تحد�ات  ،ومقدمي الخدمات الصح�ة مستشف�اتفي ال الأمام�ة الخطوط في العاملون  فحیث یواجه

 أقنعة مثل الشخص�ة الوقا�ة معداتحاد في  نقص، مما أدى لحدوث المرضى� المستشف�اتامتلأت  للغا�ة.

فت ومع توقف الكثیر من المصانع عن العمل للحفاظ على الت�اعد الاجتماعي، توق. والملا�س والقفازات الوجه

طلب سلاسل الأمداد عن تور�د العدید من الأدوات والمعدات الطب�ة، و�الط�ع فإن المخزون لا �كفي لتلب�ة ال

 عداد المرضى. جئ، مع عدم وضوح رؤ�ة مستقبل�ة لأالمرتفع المفا

 معخلال التعامل  اً كبیر  اً خطر یواجهون  الخدمات الصح�ةمقدمي أص�ح  ،رات والأزماتونتیجة هذه التطو 

�عض الأدوات  استخدام إلىومقدمي الخدمات الصح�ة  المستشف�ات �عض، مما دفع 19-كوفید مرضى

 .10الوقا�ة عدم من أفضل الوقا�ة من القلیل لأنوذلك  ،توافرها فيأكثر من مرة  للنقص الشدید  المعداتو 

                                                           
8 https://www.youtube.com/watch?v=dKSQQJATHvk 
9 https://www.forbes.com/sites/stevebanker/2020/04/13/covid-19-and-3d-printing/#3065453f3f7a 
10 https://www.forbes.com/sites/stevebanker/2020/04/13/covid-19-and-3d-printing/#3065453f3f7a 
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اً حاداً نقص ون یواجه ومقدمي الخدمات الصح�ة المستشف�ات فإن الشخص�ة، الوقا�ة معدات نقصو�الإضافة ل

 الاخت�ارات، من �كفي ما توفیر دون  منف ،19-كوفید اخت�ارالطب�ة اللازمة لإجراء  مستلزماتالو  مسحاتال في

والتأكد من  المصابین لمرضىااكتشاف وحصر الأعداد الحق�ق�ة للمصابین ومعالجة  الصعب من �كون س

 . شفائهم

 إلى الفیروس یدخل حیث التنفسي، الجهاز في التهاً�ا �سببالمستجد  كورونا فیروسأن  إلىوتجدر الإشارة 

 الصناعي) التي، وهنا یبرز دور (أجهزة التنفس التنفس في وضیق صعو�ة عنه ینتج قد مما الهوائ�ة الشعب

 الوقت المرضى �منح مما الرئتین، �فشل كورونا فیروس یتسبب عندما المرضى لدى التنفس عمل�ة فيتتحكم 

 أر�عة كل من اً واحد فإن ،)WHO( العالم�ة الصحة لمنظمة لتقر�ر وفقًاو . منه والشفاء الفیروس لمكافحة الكافي

 ز�ادة ومع. التنفس على لمساعدتهم الصناعي التنفس جهاز إلى �حتاجون  قدالمستجد  كورونا �فیروس مصابین

حاد  نقص منتعاني  الطب�ة المراكز �عض بدأت العالم، حول المستجد كورونا �فیروس الإصا�ة حالات عدد

 تواجهحیث  .حرجة مشكلة في والمرضى والممرضین الأط�اء �ضع مما الصناعي، التنفس أجهزة عدد في

 أي�ظهرون  لا الذین المرضى علاج توقف أن علیها ین�غي الذي الوقت حول اجدً  صع�ة قرارات الطب�ة الفرق 

 التي الأخرى  الطب�ة والحالات المرضى أعمار الاعت�ار في تأخذ متأن�ة دراسات �عد القرارات هذه وتتخذ. تحسن

 .11شفاءهم واحتمالات �الفیروس الإصا�ة على وردهم منها �عانون 

 حیث خرجت العدید من. نقصاً في إمدادات الأقنعة (أقنعة الوجه) الناس عامةخر، سیواجه وعلى الجانب الآ

 إ�طاء، للعمل على العامة الأماكنو  أماكن العمل في الوجه أقنعة الناس یرتدي أن التوص�ات تفید �ضرورة

أو  إجراء احترازي  هو بل الاجتماعي، إجراءات الت�اعد عن بد�لاً  ل�س هذا�الط�ع . المستجد فیروسال انتشار

ل مث الصنع محل�ةلبدائل  الناسیتجه العدید من  لذلك، نتیجة. الفیروس انتشار إ�طاء في للمساعدة حت�اطيا

 .لتغط�ة الوجه أخرى  مواد أو أقنعة من قماش أو منادیل استخدام

التشدید و  السفر، على قیود فرضو  عالمي،و�اء  إلى )19-كورونا المستجد (كوفید ومع تحول جائحة فیروس

التجم�عي:  التصن�عأص�ح (. المنازل إلىتحول العدید من الأعمال و  ،الت�اعد الاجتماعي إجراءاتالالتزام بعلى 

                                                           
11 https://www.bbc.com/arabic/science-and-tech-52355473 
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Additive Manufacturing دعم على المساعدة في دور لعب على قادرًا) من خلال الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد 

 .12الإنتاج�ة التقلید�ةالتي فرضت نفسها على العمل�ات  �القیود تتأثر  التي التور�د سلاسل

طلقته المفوض�ة الأورو��ة أ) للنداء الذي CECIMO-الرا�طة الأورو��ة للمصنعینوقد استجابت ( 

European Commission وحثت أعضاء الرا�طة على ضرورة 19-لمساعدتها في التغلب على آثار كوفید ،

لا تزال  لآن،ا حتىو  .COVID-19 تفشي معالجةللحد من و  للمستشف�ات الطب�ة المعدات إنتاج في المساعدة

 لمساعدةحول العالم  الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعةمصنعي ومصممي  من العدید تطوع حیث إیجاب�ة، الاستجا�ة

الصناعات التجم�ع�ة  خدمات مقدمو بدأحیث  .ومقدمي الخدمات الطب�ة الصح�ة والمراكز المستشف�ات

 اصةالخ مهاراتهمعرض  خلال منوذلك  العالم�ة لأزمةلتلك ا الاستجا�ة في الأ�عاد ثلاث�ةال اتالطا�ع ومصممي

 الط�اعةمصممي مجتمع حیث حرص  .في القطاعین الحكومي والخاص التور�د سلاسل على الضغط لتخفیف

 . وجاء �العدید من الم�ادرات جائحةالتلك  خلال المساعدة على الأ�عاد ثلاث�ة

 للحد من آثار فیروس كورونا: الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعة تقن�ة لتطب�قات الأمثلة �عض یلي وف�ما

 13 م�ادرة إعدادGoogle Sheet العالم أنحاء جم�ع الطا�عات ثلاث�ة الأ�عاد من مصنعيع �لتجم 

مساهماتهم لط�اعة وتصن�ع �عض المكونات أو من خلال  ،مواجهة الجائحة في خدماتهم لتقد�م

 )،Oxygen Valves-: (صمامات الأكسجین مثل الصح�ةالأجزاء التي تساعد مقدمي الخدمات 

الطا�عات ثلاث�ة الأ�عاد الذین  لمصنعي اً أو أكثر وجعلوه متاح حیث قام المصممون بتصم�م نموذج

 المشاركة بتصن�ع هذه المكونات.   في یرغبون  قد

 14شركة  م�ادرةFormlabs، - لر�ط ش�كةبإنشاء  -الأ�عاد ثلاث�ة والتي تعمل في مجال الطا�عات 

الإنترنت للمشاركة ش�كة  عبر نموذج تعبئة نمصنعیلل مكنحیث �ُ  الأ�عاد، ثلاث�ة الطا�عات مصنعي

 من العدید معا تعمل الشركة حال�ً كما . المستجد كورونافیروس في التغلب على جائحة أو المساهمة 

لإنتاج  مختلفة مشار�ع في العالم حول الحكوم�ة والمنظمات الصح�ة ومقدمي الخدمات المستشف�ات

الولا�ات  -أوهایو في مصنعها في طا�عة 250 الشركة تستخدم. وقد ا19-كوفید اخت�ارمستلزمات 

                                                           
12 https://www.3dprintingmedia.network/covid-19-3d-printed-valve-for-reanimation-device/ 
13 https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QE1vzezYdf6QJwxaMMLrWIks5AYAPUeSRWXxaYd3yK8/htmlview?sle=true#gid=587452832 
14 https://formlabs.com/covid-19-response/ 
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، وهي 19-كوفید لاخت�ار ) كل یومSwabs( أنف�ة مسحة 100.000 لتصن�عوذلك  المتحدة الأمر�ك�ة

 . 15الفیروس تشخ�ص أساس�ة في مستلزمات مسحات

  تجر�ة شركةNASCAR،  وشركة Volkswagen الأ�عاد ثلاث�ةالطا�عات  استخدام فيللس�ارات 

حیث . لمساعدة المستشف�ات ومقدمي الخدمات الصح�ة للعاملین الشخص�ة الوقا�ة معدات لإنتاج

وقا�ة للوجه  دروع على تصن�ع الیوم في ساعة 18 على مدار NASCARشركة  طا�عات تعمل

)Face shields( 16للمستشف�اتبها  للتبرع )  عملون �شكل المهندسون، الذین قام ). وقد 2شكل رقم�

و�عد التواصل مع  الشركة أ�حاث �مركز ،تطوعي من الساعة السا�عة ص�احا حتى منتصف اللیل

وقا�ة الوجه. و�المثل  دروع تصم�مات ابتكار الصح�ة لتقد�م ید العون لهم، من خلال مقدمي الخدمات

والتي  ،الإنتاج�ة في مصنعهاالعمل�ات تعلیق  و�عد ،)Volkswagen –فلوكس فاجن (شركة  قامت

 معدات �استخدامها في تصن�عبتوظیف تلك الطا�عات الأ�عاد،  ثلاث�ة طا�عة 125 من أكثر تمتلك

 الطب�ة و�عض الأجهزة المستشف�ات تهو�ة أجهزة مثل 19-كوفید جائحة لتخفیف آثار مطلو�ة طب�ة

 الطب�ة.الأخرى المساندة للأطقم 

�استخدام الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد"  NASCARشركة  في. " نماذج أقنعة الوجه المصنعة 2شكل رقم 

 

                                                           
15 https://www.forbes.com/sites/stevebanker/2020/04/13/covid-19-and-3d-printing/#3065453f3f7a 
16 https://www.foxnews.com/auto/nascar-tech-center-3d-printing-face-shields-coronavirus-response 
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  استمرار معوذلك  ،س�ان�ا لإنتاج أجهزة تنفس صناعيفي أ تحالف العدید من الشركات والمستشف�ات 

قام هذا  )،Ventilators and Respirators-الصناعي  التنفس أجهزة( من مز�د لتصن�ع الحاجة

 واعتماده ) �استخدام الط�اعة ثلاث�ة الأ�عادRespirators( صناعي تنفس جهاز أول بتصن�عالتحالف 

آثار  مواجهةل المركزة العنا�ة ووحدات المستشف�ات دعم أجل منذلك س�ان�ا و أ في طبیین خبراء قبل من

. الزمن من قصیرة لفترة التنفس على المرضى لمساعدة طوارئ في حالات ال جهازال �عملو . 19-كوفید

 ،التجم�ع عمل�ة لتسهیل أقل مكونات على �حتوي  الجهاز أن �عني وهو ما التصم�م، ت�س�ط تم حیث

 ).3(شكل رقم  .17في الیوم 100و 50 بین ما تصن�ع �مكنو 

 أسبانیا"  جھاز التنفس الصناعى المصنع بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد في." 3شكل رقم       

 

  الأوكسجین �عد نفاذ صمامات وذلك  إ�طال�ا، فيم�ادرة إنتاج صمامات الأكسجین)Oxygen 

Valvesو�حتاجون  كورونا المستجد �فیروس مر�ضًا 250 كان �ضم والذي اتمستشف�احدى ال ) في 

 الذيالمفاجئ الأمر  المرتفع الطلب تلب�ة من الأصلي المورد یتمكن لمو . صناعي تنفس أجهزة إلى

وقد طلبت المستشفى من شركة . حاده في توفیر تلك الأجهزة أزمة المستشفىترتب عل�ه مواجهة 

 �عد ز�ارةو  الصمامات.ها من تلك متطل�ات تلب�ةفي  لمساعدتها الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعةمتخصصة في 

أحد  واخت�اره على أولي نموذجبتطو�ر  قاموا الشركة،من قبل مصممي  الصمامات وفحص المستشفى

                                                           
17 https://www.3dnatives.com/en/3d-printed-respirator-230320205/ 

https://www.3dnatives.com/en/3d-printed-respirator-230320205/
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 ونتیجة، ساعة 24 غضون  في تنفس صمام 100 إنتاج من�عدها الشركة  توتمكن بنجاح،المرضى 

 ).4(شكل رقم  العدید من المرضى ح�اة إنقاذ تم لذلك،
 

 "اإ�طال� في. " صمامات الأكسجین للتنفس الصناعي بتقن�ة الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد 4شكل رقم 

 
  مدینة  في مستشف�ات الأسرة نقص أدى حیث ،للتخفیف من الجائحة ووهان فيمبتكرة تجر�ة صین�ة

 الأساب�ع في كبیر �شكل المرضى عدد زاد حیثوز�ادة عدد المرضى  ،منشأ الفیروس ،الصین�ة ووهان

رف عزل المرضى غ فيأزمات حادة متعددة منها أزمة النقص  إلى انتشار الفیروس من الأولى القلیلة

 ثلاث�ة وهي شركة متخصصة في استخدام ط�اعة Winsunشركة  لذا فقد أرسلت .المصابین �الفیروس

 مستشفىال إلى لأ�عادا ثلاث�ة مطبوعة عزل غرفة 15 الصین، في في الإنشاءات ومقرها الأ�عاد

 الأ�عاد ثلاث�ة للطا�عات المصنعة الصین�ة Creality شركة قامت . كما18المركزي في مدینة ووهان

أقل إ�لاما عند ارتدائها لفترات طو�لة حیث  الوجه أقنعة تجعل التي )Bucklesالأ�از�م ( آلاف بتصن�ع

 ) 5رقم  (شكل. 19 الوجه والأذنینمنعت تلك الأ�از�م الألم الذي �سب�ه ضغط الأقنعة على 

  لدیهم �سفال�عض ل ،انتشار الفیروس لك�حلأسطح اابتكارات متعددة ثلاث�ة الأ�عاد لتجنب ملامسات 

المستشف�ات  مثل العامة الأماكن في الأبواب �استخدام الیدین، خاصة مقا�ض لمس سوى  خ�ار

عامل مساعد على  یجعلها الیوم، مما مدار على الجسدي الاتصال من لكثیر والمكاتب، والتي تخضع

 بتصم�م الأ�عاد ثلاث�ة في خدمات الط�اعة) العاملة Materialize شركة(قامت وهنا  .الفیروسانتشار 

                                                           
18 https://3dprintingindustry.com/news/3d-printing-community-responds-to-covid-19-and-coronavirus-resources-
169143/ 
19 https://www.dezeen.com/2020/03/29/creality-3d-printed-buckle-face-mask-coronavirus/ 
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عن طر�ق استعمال أو الساعد ول�س  �سمح �فتح ال�اب عن طر�ق مرفق الید �اب ثلاثي الأ�عاد لمق�ض

 .عبر الیدیناحتمالات انتقال العدوى من ملامسة الأسطح  من كف الید كما هو معتاد وذلك للتخفیف

 الصین" –. " غرف عزل مصنعة بتقن�ة الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد 5شكل رقم 

 

وقامت الشركة بنشر ومشاركة ملف التصم�م �حیث �مكن استخدامه بواسطة العدید من الشركات  

قناعاً جدید �ساعد على مد المرضى  ،الأ�عاد�استخدام الط�اعة ثلاث�ة  ،طورت الشركةكما  ،الأخرى 

یتمكنوا من  أن إلى طو�لة زمن�ة فترة المرضى الحل هذا و�منح عمل�ة التنفس لتسهیل �الأكسجین

 .20الحصول على جهاز تنفس صناعي

  مهندس  ،21عائشة بو معاذوهو المهندس السعودي،  ،عر�ي هامة لمهندس ابتكار�ةأكثر من م�ادرة

ذلك  �سمحو . الأ�عاد ثلاثي رسغ مش�ك بتصم�م ، وقامالأ�عاد ثلاثي الجراحي التصن�عمتخصص في 

. تلو�ثها ور�ما �الید �الزجاجة الإمساك إلى الحاجة دون �الإمساك بزجاجة المطهر أو الدواء  المش�ك

 عن بدلاً  الكوع �استخدام�سهل عمل�ة فتح الأبواب  مق�ضوكذلك صمم أداه ثان�ة، وهي ع�اره عن 

 مضاد خاتمع�اره عن  ثالثةال داةالأ. للوجه الكوع ملامسة تصعب إذ العدوى، انتقال من للحد الید، راحة

                                                           
20 https://www.materialise.com/en/3d-printing-response-to-covid-19 
21 https://twitter.com/moath_abuaysha?lang=ar 

https://www.materialise.com/en/3d-printing-response-to-covid-19
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وماكینات  المصاعد أزرار على الضغط في لاستخدامه لل�كتیر�ا؛ مضادة مواد من مصنوع لل�كتیر�ا

 )6(شكل رقم  .الصرافة
 

 . " مش�ك رسغ ومق�ض فتح الأبواب بتقن�ة الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد" 6شكل رقم                

 
 

 م�ادرة شركة Stratasys لشركات اتعد من أكبر  وهي ،لإنتاج أقنعة الوجه �الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد

 كامل درع( 5000 �ط�اعةوقد قامت الشركة  ،الأ�عادالعالم�ة التي تعمل في مجال الط�اعة ثلاث�ة 

وأشارت  ،حسب الطلب الإنتاج لز�ادةوتخطط الشركة  .أسبوع من أقل في )-Face Shieldsلوجهل

 أن �عد المشروع بدأوقد  لتنفیذ أدوات الوقا�ة الشخص�ة. الساعة مدار على للعملاستعدادها  إلى

في  أسبوع في وجه قناع 1500 من أكثر اماستخد تم 19-أنه خلال أزمة كوفید Stratasys علمت

 ستة لمدة�كفي  مخزون  المستشفى لدى أص�ح الموارد، على المتزاید الضغط �سببو . مستشفى مركزي 

 .فقط أ�ام
  ابتكرتحیث  ،مواجهة فیروس كورونا فيلأقنعة الوجه الثلاث�ة الأ�عاد  ابتكارات جدیدة �الط�اعة 

المجال الطبي والرعا�ة الصح�ة  في والمتخصصین الأ�عاد ثلاث�ة الطا�عات مصممي من مجموعة

 الفیروسات جائحة خلال الصح�ة الرعا�ة مجال في العاملین لمساعدة N95 الوجه لأقنعة جدیدًا تصم�مًا

 ).7(شكل رقم  .22التاج�ة

 

                                                           
22 https://www.sanluisobispo.com/news/health-and-medicine/article241959321.html 
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 . " أقنعة الوجه لمواجهة الفیروس بتقن�ة الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد "7شكل رقم 

 

الطب�ة للمستشف�ات، وأدوات  �عض المعدات وتور�د الأ�عاد في إنتاجونظرا لشیوع استخدام الط�اعة ثلاث�ة 

 الأمر�ك�ة والدواء الغذاء إدارة أصدرت )،19-الوقا�ة الشخص�ة، لمواجه آثار فیروس كورونا المستجد (كوفید

)FDA ( مجموعة من الأسئلة الشائعةFAQs توضح من خلالها مجموعة من التوص�ات العامة حول  والتي

 . 23الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد لإنتاج المعدات الطب�ة استخدام

 : فعلى سبیل المثال

 أنواع من وغیرها التنفس وأجهزة الأقنعة لصنع الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعة استخدام �مكن هل :السؤال -

 ؟الشخص�ة الحما�ة معدات

 معدات نعلص الأ�عاد ثلاث�ة الط�اعة استخدام الممكن من أنه حین في: الإجا�ة من إدارة الغذاء والدواء -

 التي مجموعة من التحد�ات مراعاةز مادي، ولكن یجب فوالتي �مكن أن توفر حا الشخص�ة، الوقا�ة

الحما�ة التي توفرها المعدات  نفس توفر لكي �كفي �ما فعالة لتكون المطبوعات علیها التغلب یجب

 العدوى. ومكافحة والترش�ح، السوائل، الطب�ة مثل مقاومة

 الدور الرائع الذي یلع�ه مقدمي الخدمات الطب�ة (الج�ش الأب�ض) وهمأبرزت أزمة فیروس كورونا  ،ختاماً و 

 تذكر سیتم جنب إلى�كل تفانى المرضى والمصابین وهو ما سیتذكره التار�خ �كل فخر واحترام. جن�اً  �عالجون 

                                                           
23 https://www.fda.gov/medical-devices/3d-printing-medical-devices/faqs-3d-printing-medical-

devices-accessories-components-and-parts-during-covid-19-pandemic 
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 في والحكومات الصح�ة الرعا�ة في المتخصصین لمساعدة العاد�ة غیر لمساهماتهم والتقنیین العلماء جهود

 .19-تهدیدات كوفید من التخفیف

 دعم في مهمًا دورًا ،التجم�عي �التصن�ع لعبت الط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد، أو ما �عرففقد  ،وفى هذا الخصوص

 حیث تكمن نقاطغامضاً.  مستق�لاً  التي جعلتنا نواجه المسبوقة الجائحة غیر هذه الرام�ة لتخفیف آثار الجهود

 مقبول نسب�اً. وفى وقت في أي وقت تقر�ً�ا، شيء أي الأ�عاد في ط�اعة أو تصن�ع ثلاث�ة الط�اعة في القوة

 : مصر فيمقترح للط�اعة ثلاث�ة الأ�عاد  استراتیجيإطار  .3

من مختلف  )عملمجموعھ تشكیل ( إلىھذا العمل یحتاج فإن  ،لصیاغة إطار استراتیجي للطباعة ثلاثیة الأبعاد

برامجھا. ویجب أن  تنفیذ على للإشرافالتخصصات وذلك لتغطیھ الجوانب المختلفة للاستراتیجیة وكذلك 

والطباعة ثلاثیة الأبعاد والتكنولوجیات بقضایا التصنیع المھتمین الباحثین والخبراء تتكون ھذه اللجنة من 

القطاعات  مجموعة ممثلة لمختلفوكذلك  ،مصرفي العلمیة المعاھد والمراكز  فيالتطبیقیة الابتكاریة والبازغة 

الصناعات الصغیرة  وقطاع ،والفضاء الطبیة، الطیران السیارات، الأجھزة : صناعةمثلالصناعیة الرئیسیة 

 . ممثلي الأجھزة الحكومیة المعنیة إلى بالإضافة ،والمتوسطة

الاقتصادي والاجتماعي  التنمويالأثر الطباعة ثلاثیة الأبعاد في البدایة، من أجل أن تحدث استراتیجیة و

على ومنھا  ،Drivers-یجب أن ترتكز تلك الاستراتیجیة على مجموعة من المحركات  ،والتكنولوجي المنشود

 سبیل المثال:

 طبیعیة واحتیاجات السوق المصري. Ǽأ

 المصریة. والابتكاریة القدرات التكنولوجیة نى التحتیة والبُ  Ǽب

 بالإضافة للموارد الطبیعیة. ،المناسبةالمواد الخام المتاحة  Ǽت

تحلیل الوضع الراھن للصناعة المصریة في ضوء استراتیجیة التصنیع المصري، لبیان جوانب الضعف  Ǽث

  .والقوة والفرص والتحدیات فیما یتعلق بالطباعة ثلاثیة الأبعاد

  : الرئ�س�ةمحاور ال

راجعة الخبرات التي ضوء م فيوذلك  ،لتطبیق الطباعة ثلاثیة الأبعاد المتاحةحصر الفرص : المحور الأول 

یمكن اعتبار الخطوة الأولى للاستراتیجیة، ھي حصر الفرص تمیزت فیھا في العدید من دول العالم. لذلك 
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الصناعیة ) الواعدة للطباعة ثلاثیة الأبعاد لتحقیق أھداف الاستراتیجیة Focus Areas(مجالات التركیز 

أي من ھذه واسع ب نطاق على الواعدة الفرص تقییم أیضاً یتم الخطوة / العملیة ھذهالوطنیة المصریة. وخلال 

 :بعض المجالات التالیةالفرص تشمل تلك . ویمكن أن الأكبرالمجالات سیكون لھ التأثیر 

 وقطع الغیار الخاصة بھا. الطبیة المعدات إنتاج •

 الطیران والمحركات. لصناعة غیار قطع إنتاج •

 النھائیة) الأجزاء -نتاج قطع الغیار إالسیارات ( صناعة •

 إنتاج طابعات ثلاثیة الأبعاد. •

 الحلى والمجوھرات. صناعة •

 الأولیة للأحذیة. النماذج صناعة •

 الملابس. صناعة •

 صناعة الغذاء (الحلویات). •

 الصناعیة. الأطراف إنتاج •

 سماعات الأذن. إنتاج •

 الصناعات العسكریة. فيتطبیقات متعددة  •

 .المنزلیة للأجھزة غیار قطع •

 الروبوتات. صناعة •

 . الاستھلاكیة السلع •

في  للتطبیق قابلةتصبح الطباعة ثلاثیة الأبعاد  أن : لضمانوتمكین القدراتوبناء  تنمیةالمحور الثاني: 

 من للتمكین الكفاءات من عدد العمل على توفیر ولكن یجب. وضع الخطط الاستراتیجیة فقط یكفي لا ،مصر

 لضمان القدرات ھذه تطویر یتم أن الضروري منو .من التكنولوجیا الصناعیة الجدیدةلھذا النوع  الناجح التنفیذ

 فعلى سبیل المثال: .تكنولوجیة وكذلك قواعد كفاءات عالیة الجودة وجود

حیث تعتبر قدرات التصمیم محوراً  ،الطباعة ثلاثیة الأبعاد لتقنیة : بالنسبةتطویر قدرات المصممین Ǽأ

 ،المھارة الاحترافیة ذوي المصممینوھو ما یتطلب تنمیة أجیال  ،ھذا النوع من التكنولوجیاتفي حیویاً 

 .المحاكاة تطویر نماذج وأدواتومن بینھا مھارات 
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 المكونات بإنتاجحیث تتمیز الطباعة ثلاثیة الأبعاد : الإنتاجیة معالجة البیانات الصناعیة/مھارات  Ǽب

ن ھذا لذلك فإ. أي أدوات أخرى إلى الحاجة دون ،یحتویھا ملف التصمیم الذي البیانات من مباشرة

التي یجب العمل على  Data Science علوم البیاناتالعدید من القدرات ذات العلاقة بـ الملف یتطلب

 .مصر في تطویرھا

حیث ترتبط الطباعة ثلاثیة الأبعاد بھواجس متعددة تتعلق : والمعایرة مراقبة الجودةمتطلبات  Ǽت

ي من الإنتاج وفى حالة الاستخدام الفعلعملیة باعتبارات الجودة والأمان والسلامة وغیرھا خلال 

 التحكم یتم لم إذا بعض الأجزاء داخل عیوب تحدث أن المحتمل من. فجانب العملاء أو المستخدمین

ھو عملیة المراقبة المستمرة حتى نتحقق من جودة  الحلول وأحد ،جید بشكل التصنیع عملیة في

 الأجزاء خلال عملیة الطباعة.

 دعم نھ یعتبر أھم عامل من عوامل. نظرا لأھمیة التعلیم فإالوعيالتعلیم والتدریب ونشر  :المحور الثالث

الطباعة  دعم یجب الخصوص، وجھ فعلى. مصر فيعلى نحو مستدام الطباعة ثلاثیة الأبعاد  وانتشارتطور 

  :وذلك من خلال والجامعي، الثانوي التعلیم قطاعي في تغییرات خلال منثلاثیة الأبعاد 

 ،العموموالفني على وجھ التعلیم العام  مدارس جمیع فيللطباعة ثلاثیة الأبعاد  وطني وضع منھج Ǽأ

 .على وجھ الخصوص والكلیات التكنولوجیة وكلیات الھندسة

 .مالتصمی الكمبیوتر وعقد دورات معامل خلال من لجمیع المدرس، التكنولوجیا وصول توفیر Ǽب

 . مجال الطباعة ثلاثیة الأبعاد في العلیا للدراسات مخصصةبرامج  إنشاء Ǽت

ھذه  من خلال تنمیة مبادرات مشتركة بین. المصریةمشاركات فعالة من قطاعات الأعمال  :المحور الرابع

 فيویمكن البدء  ،مصر لتطبیق الطباعة ثلاثیة الأبعاد فيوالتطبیقي  البحث العلميعاھد القطاعات ومراكز وم

ویمكن أن تتسع دوائر التعاون لتشمل التنظیمات المھنیة مثل (اتحاد  ،العمل على (تطبیقات أولیة انتقائیة)

 المجال.ھذا  فيكذلك بعض الشركات العالمیة البارزة  ،الصناعات المصریة)

تطویر  فيیمكن أن تتوفر لھا مرونة أكبر  والتي ،دور المشروعات الناشئة والصغیرة :الخامسالمحور 

مرحل تالیة بالتعاون مع شركات  فيویمكن تطویرھا  ،بعض المجالات فينماذج أولیة بسیطة أو تجریبیة 

     أكبر إذا توافرت فرص تجاریة جیدة.
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Policy Paper Series 

Preface 

The Institute of National Planning (INP) adopts, as a national institute of expertise and 
as a think-tank for all state agencies and institutions in general and the Ministry of 
Planning and Economic Development in particular, issuing this series as a scientific and 
practical initiative aimed at studying the effects and potential consequences of the 
Coronavirus COVID-19 on the Egyptian economy, by analyzing the different 
dimensions of that global pandemic, discussing and assessing the possible impacts of 
this global health crisis on Egypt, and proposing alternatives to different policies, based 
on possible scenarios in specific time periods, in order to support policy makers and 
decision takers. 

The international health crisis revealed the fragility of the global economic system, 
which requires a review of the roles of international organizations and institutions, the 
various international blocs, and issues of financing development and their priorities. It 
has become clear that the matter has become a matter of fate and existence, and 
therefore self-reliance is unavoidable in meeting fundamental needs to people, which 
means a reordering of priorities, hence the need to reformulate strategies and policies 
in proportion to what the new reality imposed. The series is interested in studying the 
possible effects of the crisis on the Egyptian economy, by addressing a set of issues, 
including, for example, the impact on growth rate, budget deficit, foreign exchange 
reserves, debt, foreign direct investment, Egyptians' remittances, and the trade balance, 
balance of payments, size of the informal economy, etc. 

In this regard I extend my sincere thanks and appreciation to H.E. Prof. Hala El-Saied, 
Minister of Planning and Economic Development and Chairman of the Board of 
Directors of the INP and all members of the Board of Directors for their continuous 
support for all the scientific activities of the INP, and I also extend my sincere thanks 
and appreciation to all members of the academic staff assisting the INP whether 
prepared the papers for that series or who did the audits, with all hope for a bright 
tomorrow that carries all the good for our country. 

Prof. Alaa Zahran 

President of the Institute of National Planning 
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