
 

 جمهورية مصر العربية 

 

 ىالقوممعهد التخطيط 

      الصمبة  الآثار الاقتصادية والبيئية لاستخدام المخمفات البمدية

 مصر ىكمصدر بديل لمطاقة ف

Economic and Environmental Impacts of Utilization of  

Municipal Solid Waste as an alternative Source of Energy 

In Egypt  

 سالة مقدمة ر 
 لمحصول عمي درجة الماجستير فى التخطيط والتنمية

 إعداد

 محمد عطية محمد محمد 

 إشراف
 السعود أبوسيد نفيسة  ستاذ دكتور/أ

دارة الموارد  مركز  الطبيعية دراسات البيئة وا 
 ىالقوممعهد التخطيط  
 م 6172 -هـ 7341 



 

 جمهورية مصر العربية 

 

 ىالقوممعهد التخطيط 

      الصمبة  الاقتصادية والبيئية لاستخدام المخمفات البمدية الآثار

 مصر ىكمصدر بديل لمطاقة ف

Economic and Environmental Impacts of Utilization of  

Municipal Solid Waste as an alternative Source of Energy 

In Egypt  

 رسالة مقدمة 
 والتنميةلمحصول عمي درجة الماجستير فى التخطيط 

 إعداد

 محمد عطية محمد محمد 

 إشراف
 نفيسة سيد أبو السعود ستاذ دكتور/أ

دارة الموارد  مركز  الطبيعية دراسات البيئة وا 
 ىمعهد التخطيط القوم 
 م 6172 -هـ 7341 



 

 

 ىالقوممعهد التخطيط 

 التخطيط والتنميةفى إجازة رسالة ماجستير 

 الصمبة المخمفات البمديةالآثار الاقتصادية والبيئية لاستخدام 
 مصر ىكمصدر بديل لمطاقة ف 

Economic and Environmental Impacts of Utilization of 

Municipal Solid Waste as an alternative Source of Energy 

In Egypt 

 الباحث
 محمد عطية محمد محمد 

            إجازة الرسالة من قبل لجنه التحكيم:         

 التحكيم لجنه

 ----------:التوقيع         أبو السعود                        سيد نفيسة  أ.د/ -7

 ----------التوقيع :إبراهيم                               حامدأ.د/ نيفين كمال  -6

 ----------التوقيع :                            أبوشوكإبراهيم  محمد فاطمة د/ -4

 6172/ 6/8  لرسالة بتاريخإجازة ا

 موافقة إدارة المعهد          موافقة لجنة الدراسات العميا                            

   /  /6172                                                       /   /6172     



 

 

 

 

 

     
  )صدق الله العظيم(                            

 

 (46ورة البقرة, آيه س)                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 وتقديرشكر 
 

فـنن الحمـــد لله رب العالميــــن, والصـــــلاة والســـــلام عمـــــى سيدنا محمد وعمى آلو وصـحهو أممعـين, 
 ام ىذه الرسالة. الشكر لله سهحانو وتعالي الذي أعانني ووفقني لإتم

  للأسـتاذة وتقـدير   أتقـدم هاـالش شـكر , فلا يسعنى سـو  أن عونو وتوفيقوفأشكر الله كثيراً عمى 
دارة المـــوارد  الأســـتاذ  –الـــدكتورة / نةيســـة أهـــو الســـعود  الطهيعيـــة همعيـــد همركـــز دراســـات الهيدـــة واو

مــن  مــي مــا هدمتــو لــىالتاطــيط القــومى, لتة ــميا وتكرميــا عمــى الإشــرار عمــي ىــذه الرســالة, وع
رشــاد ولوهتيــا الثمــين الـذ  لــم تهاــ  هــو عمــى اـلا  مراحــ  الرســالة, ممــا كــان لــو  نصـ  وتوميــو واو

فبارك الله فيهاا جزاهااا ى اذ االه هود هار   يا   ,عمى ىذه الصورةالرسالة  إتمامثر في الآعظيم 

 , جوها منذ كل هوتقدي  جهوشك  جهوع فان.زاهء
أســتاذ اتهتصــاد همركــز   كر والعرفــان للأســتاذة الــدكتورة / نيةــين كمــا كمــا أتقــدم هــأرهى آيــات الشــ

ـــى شـــرفت همشـــاركتيا فـــى لمنـــة الحكـــم  ـــومى, والت دراســـات السياســـات الكميـــة همعيـــد التاطـــيط الق
  والمناهشة وعمى توميياتيا وآراديا العممية السديدة التى ترفع من شأن الرسالة.

الـرديس التنةيـذ  الأسـه   تاذة الـدكتورة / فاطمـة أهـو شـو  كما أتقدم هاالش الشكر والتقدير للأس
لمياز شدون الهيدة, التى شرفت هومودىا محكماً ومناهشاً ولإعطادى مـن وهتيـا الثمـين ممـا ي ـةى 

  عمى الدراسة هيمة عممية متميزة. 
 

 وأسا  الله التوفي  والسداد

                                
 الهاحث                                                 
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 :الدراسة ةمقدم

تعد قضية إدارة المخمفات الصمبة إحدى القضايا البيئية الكبرى التي تحظى باىتمام الحكومات      
إدارة ىذه المخمفات فى معظم دول العالم من  حيث أصبحت ,الوقت الراىن فىكل دول العالم  فى

 .فى ذات الوقت ذات عائد اقتصادىو الصحة العامة و السلامة ممحافظة عمى يوية لالأمور الح
تعتمد كل مرحمة منيا عمى  حيث منظومة إدارة ىذه المخمفات منظومة متكاممة ومترابطة تعتبر     

تبدأ  حيثالمرحمة التى تسبقيا, كما أنيا تمثل فى ذات الوقت الأساس الذى يقوم عميو ما بعدىا, 
سترجاع المواد بعمميات الخف ض والفصل من المنبع مروراً بعمميات الجمع والنقل ثم عمميات التدوير وا 

نتاج الطاقة البديمة الت يمكن الإستفادة منيا, ويتم بعد ذلك التخمص النيائى بشكل صحى وآمن  ىوا 
 .ةمن المرفوضات فى المدافن الصحي

, وتضم مكوناتيا ون طن سنوياً ممي 08مصر بحوالي  فىالصمبة المخمفات  وتقدر كمية      
, ارفالمخمفات البمدية الصمبة, مخمفات تطيير الترع والمص المخمفات الزراعية, -:الأساسية

 .الصرفسوائل الحمأة الناتجة من عمميات معالجة المخمفات الصناعية, ومخمفات اليدم والبناء, 
الأنشطة الإنسانية اليومية  ي تنتج منفالمخمفات البمدية الصمبة ىي أحد أنواع المخمفات الصمبة الت

والمنشآت التجارية )كالمحال والأسواق التجارية( والمؤسسات الخدمية  يةسكنوحدات الال من العادية
)كالمدارس ومعاىد التعميم والمرافق والمستشفيات والمنشآت الإدارية( والشوارع, والحدائق, والأسواق, 

مل أيضاً عمى مخمفات بعض المصانع الصغيرة تشتن والفنادق, ودور الترويح, كما يمكن أ
 .والمخيمات, والمعسكرات

لمجيات المعنية, وتتمخص المشكمة فى  اً واضح اً يمصر تحد فىوتمثل إدارة المخمفات الصمبة      
المخمفات غير قادرة عمي تمبية احتياجات المجتمع بمختمف شرائحو, ىذه أن النظم القائمة عمى إدارة 

 ,المناطق الحضرية فىف عدد سكان مصر خلال الفترة الأخيرة وتزايد الكثافة السكانية ومع تضاع
حيث )وخصوصاً فى المدن الكبيرة, وتغير الأنماط الاستيلاكية فى الحضر والريف عمى حد سواء

لقاء المواد والأشياء بعد  فىاعتادت المجتمعات الحديثة التي نشأت  القرن العشرين الإسراف وا 
ظيرت و تفاقمت مشكمة المخمفات البمدية الصمبة , (مرة واحدة أو عدد قميل من المراتليا استعما

أصبحت إحدى أىم المشكلات التى تؤثر سمباً عمى و  الضارة بوضوح عمى مختمف أرجاء البلاد ثارىاأ
حياة المواطن, مما يتطمب النظر لممشكمة بمنظور أكثر شمولية من الجيات المعنية لوضع رؤية 



 ج

 

تعميق المفاىيم البيئية الخاصة و قعية أمام متخذ القرار من خلال دمج البعدين الصحى والبيئى وا
 بإدارة المخمفات وربط إقتصاديات إدارتيا بالنواحى الاجتماعية والبيئية.

مشكمة المخمفات البمدية الصمبة بىتمام واضح من قبل الدولة اوفى الوقت الراىن أصبح ىناك      
ة المستدامة/رؤية ياستراتيجية التنمفى اسية سوضعتيا كأحد الأىداف الأ مصر, حيث فى

ىذه نصت وفيما يخص موضوع الدراسة  .تناولت العديد من الموضوعات اليامةوالتى , 0808مصر
"الحد من أحمال تموث اليواء والتموث الناتج من المخمفات غير المعالجة  :عمى التالىالاسترتيجية 

يئية وصحية خطيرة مع تعظيم الاستفادة من الموارد الطبيعية عن طريق استغلال بما لو من آثار ب
لو وىو "نسبة ما  قياسشر المخمفات الصمبة مع التركيز عمي المخمفات البمدية الصمبة", ووضع مؤ 

دارتو % 08, 0802عام  %08ن المخمفات البمدية الصمبة )بشكل مناسب م يتم جمعو بإنتظام وا 
 ."(0808عام % 08, 0808عام 

 قصور المتاح من بسبب  الطاقة, من احتياجاتيا تغطية فى مصر أزمة تواجوعمى الجانب الآخر 
تطوير مصادر  فى مجالستثمارات لاا وقصور, عن تمبية الطمب عمى الطاقة لأحفوريالوقود ا
 ., وخاصة فى مجال توليد الطاقة من المخمفات البمدية الصمبةالمتجددةالجديدة و الطاقة 
المخمفات ومنيا تحويل  التعامل معدخول إستراتيجيات حديثة لمعمل فى منظومة  وقد بدأ     

مع توفر مصدر ة, لطبيعييساىم فى الحد من إىدار الكثير من الموارد امما المخمفات إلى طاقة 
 اقة.حتياجات القطاعات المختمفة من الطابديل لمطاقة يضاف إلى مزيج الطاقة الذى يمكن أن يحقق 

 فى نجاحاً  ولاقت م,كثير من دول العال فىالطاقة من المخمفات البمدية  توليد تكنولوجيا وقد تم تطبيق
العجز فى إنتاج  , ولسدلمحد من الغازات المسببة للاحتباس الحراري دول كإستراتيجيةالالعديد من 

 .الأحفوري الاعتماد عمي الوقود فىظل المخاوف المتزايدة من الاستمرار  فىالطاقة 
الصمبة, إذ تبين أن تدوير واسترجاع  البمدية وتقوم معظم دول العالم حالياً بإعادة تقييم المخمفات

 .الطاقة منيا من الحمول اليامة لمشكمة التخمص من ىذه المخمفات
 الطاقة من توليدعمميات  الناتجة عن ولذلك تحاول ىذه الدراسة توضيح الآثار الاقتصادية والبيئية  

 .خرى فى ىذا المجالجارب الدول الأخبرات وت ة الصمبة وفرص استفادة مصر منالمخمفات البمدي
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 :أولًا: مشكمة الدراسة
 هناك مشكمتان مترابطتان:

ما بمصر  فىكمياتيا تقدر و لإنسان ل اليومية الأنشطة تنتج منالتي  الصمبةمشكمة المخمفات البمدية  -0
 28أكثر من بتحتوي ىذه المخمفات عمي مواد عضوية تقدر نسبتيا  ,سنويا طن مميون  0010 يزيد عن

مصر والباقي  فىمصانع خاصة بذلك  فىيتم تحويل جزء من ىذه المخمفات إلي مواد سمادية و  , منيا%
 ولاشك أن تراكم المخمفات وعدم إدارتيا بأسموب الإدارة يتم التعامل معو بأساليب مختمفة غير منظمة,

التنمية  وبالتالي عميوالاقتصادية والاجتماعية  عمي النواحي البيئية سيئةتأثيرات  إلي يالمتكاممة يؤد
 . جميعاً  المستدامة التي تنشدىا دول العالم

المتاحة من وذلك نتيجة محدودية الموارد  ,الطاقةالطمب عمى تمبية  فىتواجو مصر أزمة متفاقمة  -0
 لطاقة المتجددة.من مصادر اجال إيجاد بدائل م فى, وقصور الاستثمارات الوقود الأحفورى

  لات الدراسة:اؤ تس ثانياً:
 :لتاليةاالتساؤلات تحاول الدراسة الاجابة عمى 

فى مجال توليد الطاقة من المخمفات البمدية وبيئية جدوى اقتصادية تجارب ناجحة حققت ىل ىناك  -0
 الصمبة؟

من الكيربائية توليد الطاقة  فى مجالالدول  ستفادة من تجارب وخبرات بعضلاالمصر  ىل يمكن -0
 ؟المخمفات البمدية الصمبة

 الكيربائية توليد الطاقة تكنولوجياتن تطبيق عالتى يمكن أن تنجم ا بيئيةالقتصادية و الا ثارما ىى الآ -0
 ؟من المخمفات البمدية الصمبة فى مصر

 أهمية الدراسة:ثالثاً: 
توفير  فىستفادة منيا حل مشكمة المخمفات البمدية الصمبة والإ فىىمة المساتبرز أىمية الدراسة فى:     

زيادة  فىنطلاق لإلمصر ا ىنتسحيث لن ي, ددة وآمنة بيئياً وصحياً للإنسانمصادر بديمة لطاقة متج
إمدادات واستخدامات الطاقة من خلال العمل  فىرات جذرية يحداث تغيإمعدلات النمو الاقتصادي إلا ب

ومن ثم المضي قدماً لتحقيق التنمية  ,الطاقة لمواجية الطمب المتزايد عميياالعرض من عمي زيادة 
 المستدامة.
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 أهداف الدراسة:رابعاً: 
 :تيدف الدراسة إلي اوأىميتي الدراسةضوء مشكمة  فى

 فى توليد الطاقةالآثار الاقتصادية والبيئية لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة  توضيح لهدف العام:ا
اقة لتوفير مصادر بديمة اتخاذ القرارات الإستراتيجية بشأن سياسات الط ىوذلك لممساعدة فالكيربائية 
 ويتحقق ذلك من خلال الأىداف الفرعية الآتية:  .إطار التنمية المستدامة لمطاقة فى

 .العلاقة بين المخمفات البمدية الصمبة والطاقة والبيئةتوضيح  .0
 .مصر فى ت البمدية الصمبة والطاقةلممخمفا الوضع الراىن عرض .0
 .المخمفات البمدية الصمبةمجال توليد الطاقة الكيربائية من  فىبعض الدول  تجاربعرض  .0
  فى مصر.  المخمفات البمدية الصمبةعرض لبعض مشروعات توليد الطاقة من  .0
مكانياتفرص توضيح  .2 مطاقة لبديل مصر كمصدر  فىالاستفادة من المخمفات البمدية الصمبة  وا 

 .الاقتصادية والبيئية ثارىاآو  الكيربائية

 منهج الدراسة:اً: خامس
 التحميمي:  فىالمنهج الوص 

تحميل البيانات والمعمومات من مصادرىا المختمفة التي ترتبط بالدراسة توصيف و وذلك من خلال       
السابقة والبيانات المتاحة من المراجع العربية والأجنبية ومواقع الانترنت والدراسات وذلك بالاعتماد عمي 

 .المصادر المختمفة
 :المنهج المقارن 

مجال استخلاص الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة,  فىعرض تجارب بعض الدول  فىيتمثل       
تستخدم نفس المخمفات كمصدر لمطاقة, لإستخلاص الدروس المستفادة من محمية مشروعات بومقارنتيا 

المراجع وذلك بالاعتماد عمي عمى العوامل المؤثرة عمى نجاح ىذه المشروعات,  ىذه التجارب والتعرف
 العربية والأجنبية ومواقع الانترنت والدراسات السابقة والبيانات المتاحة من المصادر المختمفة.

 : حدود الدراسة:سادساً 
 كما تركز عمى اتلمخمفمصر دون غيرىا من ا فىعمي المخمفات البمدية الصمبة  تركز ىذه الدراسة ,

 توليد الطاقة الكيربائية من ىذه المخمفات.فى مجال بعض الدول  مشروعات



 و

 

 :خطة الدراسة: اً سابع
 :ىالتالعمى النحو  ربعة فصولأعمي اشتممت الدراسة تحقيقا لأىداف الدراسة 

 .المخمفات والطاقة والبيئة : الأولالفصل 
بمفيوم البيئة والمخمفات البمدية الأساسية المرتبطة  ىيممفاالتعاريف و تناول ىذا الفصل بعض الي     

, وكذلك العلاقة بين الطاقة المخمفات البمدية الصمبة والبيئة العلاقة بينو  وطاقة الكتمة الحيوية, ,الصمبة
 .والبيئة

 .الحالى لممخمفات البمدية الصمبة والطاقة فى مصر الوضع: الفصل الثاني
 والمؤسسى الإطار التشريعىو , مصر ىممخمفات البمدية الصمبة فضع الحالى لالو  تناول ىذا الفصلي     

الغاز و البترول متمثمة فى الأولية لكل من مصادر الطاقة  الحالىالوضع , و مخمفاتالىذه لتنظيم إدارة 
 طاقة ,الطاقة الكيرومائية: الجديدة و المتجددة ةالطاقمصادر ل الحالىالوضع ويتناول أيضاً  ,الطبيعي
 .طاقة الكتمة الحيويةو  الطاقة الشمسية ,الرياح

 .المخمفات البمدية الصمبةبعض التجارب فى مجال توليد الطاقة من : الثالثالفصل 
الطاقة مجال توليد فى )الصين وبوليفيا واليونان( بعض الدول عرض مشروعات الفصل يتناول ىذا   

واستخلاص الدروس  عمى جدواىا الاقتصادية والبيئية.والتعرف  ,من المخمفات البمدية الصمبة الكيربائية
ام الوقود البديل استخد:مشروعى مصر المستفادة منيا لتطبيق تمك التكنولوجيات فى مصر, وعرض

المخمفات فى مجال توليد الطاقة من  ,الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامة ومشروعبشركات الأسمنت 
 ى جدواىا الاقتصادية والبيئية., والتعرف عمالبمدية الصمبة

ستخدام المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة لا المتوقعةالآثار الاقتصادية والبيئية : الرابعالفصل 
 الكهربائية فى مصر

تطبيق مشروعات الدول فى مجال المقترح لاستفادة مصر من  السيناريو يتناول ىذا الفصل عرض      
الآثار الاقتصادية والبيئية المحتممة من و  اقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبةتكنولوجيات توليد الط

 السيناريو لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة كمصدر لمطاقة الكيربائية فى مصر. ىذا تطبيق 
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 سابقةالدراسات الثامناً: 
                      –عمي النحو التالي: دراسةتم مراجعة العديد من الدراسات السابقة وثيقة الصمة بموضوع ال    

 الزراعية(.  –)البمدية دراسات خاصة بإنتاج الوقود الحيوي والسماد العضوي من المخمفات الصمبة -0

 دراسات خاصة بإنتاج الوقود الحيوي والسماد العضوي من المنتجات الزراعية.  -0
 ي إدارة منظومة المخمفات الصمبة.بأىمية مشاركة القطاع الخاص فدراسات خاصة   -0

 دراسات خاصة بأىمية دعم الطاقات الجديدة والمتجددة والمزيج الأمثل لمطاقة. -0

 تحميل الدراسات السابقة. -2

 دراسات خاصة بإنتاج الوقود الحيوي والسماد العضوي من المخمفات الصمبة  -1

 :الزراعية( –)البمدية 

 kner (Blake Anthony Klin (0 )-(2014 دراسة - أ
"Anaerobic Digestion as a Renewable Energy Source and Waste 

Management Technology: What Must Be Done for this Technology to Realize 

Success in the United States". 

البمدية يلاك المخمفات تقنية اليضم اللاىوائي التي تستخدم الكائنات الدقيقة لاست تناولت الدراسة      
نتاج غازالصمبة  الجوانب  أيضاً وتناولت , بمثابة مصدر لمطاقة النظيفة والمتجددة والذي ىوالميثان  وا 

 الأساسية لعممية اليضم اللاىوائي و دراسة أسباب عدم استخداميا عمى نطاق واسع في الولايات المتحدة.
تقنية اليضم اللاىوائي تستخدم عمى نطاق واسع في بقية عمي الرغم من أن  وأنإلى  وتشير الدراسة      

 .ةالمتحدة الأمريكيأنحاء العالم فإنو نادراً ما تطبق في الولايات 
كتكنولوجيا لإدارة المخمفات  ريخكيف استخدمت عمى مر التاو وتشرح الدراسة تقنية اليضم اللاىوائي  

   .لمطاقة المتجددة ومصدراً 
التي قد تساعد عمي تطبيق ىذه التقنية والضوابط الحمول مجموعة من وضع  إلي وخمصت الدراسة     

 الأمريكية.واسع في جميع أنحاء الولايات المتحدة  عمي نطاق
                                                             

(1) Blake Anthony Klinkner, " Anaerobic Digestion as a Renewable Energy Source and Waste Management 
Technology: What Must Be Done for this Technology to Realize Success in the United States?", University of 
Massachusetts Law Review, Vol. 9, 2014. 
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 (1) (1997/1998-دراسة )المجالس القومية المتخصصة - ب
 )الأهمية الاقتصادية والاجتماعية والبيئية لمنتجات المجازر(. بعنوان     

والأسماك  ةإلي الاستفادة الكاممة من مخمفات مذبوحات المجازر والثروة الداجن لدراسةتهدف ا     
 جنيومميون  002 -008يمكن أن يضيف إلي الدخل القومي ما يتراوح  (,حيث تمثل فاقداً كبيراً )

 بالإضافة إلي الإسيام في سد الفجوة الغذائية , وخفض معدل التموث البيئي بشكل عام.
 إلي: الدراسة توصمتو      

 كافة التيسيرات لتشجيعو لمدخول في مجال إنشاء  وينبغي تشجيع القطاع الخاص من خلال منح
نشاء مصانع مخمفات حيوانية تمحق بمجازر عواصم المحافظات. الحديثة والمتطورة  المجازر  وا 

 اب بقروض ميسرة التوسع في إقامة وحدات إنتاج الغاز الحيوي بجوار المجازر بتمويل من الدولة لمشب
ورخيصاً لمطاقة لخدمة المجزر نفسو, بالإضافة إلي التخمص التام من  مصدراً دائماً  مما يوفر لممجزر

)نظافة البيئة وخفض التموث(, والحصول عمي سماد  ومخمفات المجزر, مما يرفع المستوي الصحي ب
 عال الجودة.

 (0)(2006-دراسة )عبد الله النعيم  - ج
 التخمص من النفايات البمدية الصمبة واسترجاع الموارد منها(.بعنوان )     

 نتائج الدراسة:     
 حرارية لا بأس بيا من خلال منشآت حرق القمامة المنزلية  ةالمنزلية والتجارية قيم لممخمفات

 ير الحاصل في المحتوي الورقي والبلاستيكي.يوتزداد ىذه القيمة بسبب التغ
  وتسويقو. المخمفاتأنواع الوقود المشتق من حرق يمكن التوصل إلي عدد من 
 مثمي لمتحويل إلي سماد عضوي وذلك لارتفاع  مخمفاتمن القمامة في معظم الأحيان  المخمفات

 مضمونيا النباتي القابل لمتعفن.
  إلي سماد في بعض الدول النامية في مجال الصحة حيث أن  المخمفاتىناك فوائد في تحويل

والفلاحين اعتادوا عمي جمع القمامة الخام واستعماليا كسماد دون أي معالجة  كثير من المزارعين
                                                             

ةم  اا  المج ااا الماايما لو,ةااسن يال اااي  المجااسلا الميم اام المة,  اامم ةاالام اام ا وة ااسا م يا جةمسي اام يالت ا اام لم,ةجااس  المجااس  ةم  (1)

 .1991/  ي, ه1991م الاي ة ال اتعم يالع  ي م ستةمت ا وة سا م

م ياسة جسع المايا ا م,ااسةم ي وام يماد ممامام ل مالةم  الاايلا الساساا ي ا    ا  ئمس ام الت اام يتا الله ال,ع مم ةالة, ص م  ال,فس س  ال  ت 2))

 .15 -13م ص 2006ض ي ة م  ض ي  س  الئ سةم الإسك,ا  مم مس ي
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أو مراقبة, وليذا يتسببون في مخاطر يمكن تفادييا إذا تمت معالجة القمامة وتحويميا إلي ناتج 
 صحي من قبل البمديات. 

 توصيات الدراسة:     
  ة, الحجم, الكتمة, الشكل, المون()الكثاف المخمفاتيجب استغلال الخصائص الطبيعية لمكونات, 

وذلك لتحقيق عزل المواد الملائمة في مواقع جمع النفايات ثم التخمص النيائي من العناصر 
 الفائدة.عديمة 

  ًاستخدام الدفن الصحى لمتخمص من النفايات بطريقة آمنة بيئيا. 

 (0) (2012 -)محمد سعيد دراسة - د
الزراعي  بيئي لبعض طرق الاستفادة من مخمفات التصنيعبعنوان )التقييم الاقتصادي وال     

 والغذائي(.
إلقاء الضوء عمي المخمفات الناتجة من معاملات التصنيع الغذائي, متمثمة في  الدراسة استهدفت     

, وكذلك كيفية ةمخمفات التصنيع والفاكية, ومخمفات الحبوب, ومخمفات المجازر, الثروة الداجن
لعائد الاقتصادي والبيئي ليا بالإضافة إلي دور الجيات المعنية )الزراعة والبيئة( الاستفادة منيا وا

 لتعظيم الاستفادة من ىذه المخمفات.
يمكن الاستفادة من مخمفات المجازر والثروة الداجنة والثروة السمكية  وإلي أن توصمت الدراسةو      

( من إعادة 0880 - 0888خلال الفترة )  عميوبعد إعادة تدويرىا حيث أن العائد المتوقع الحصول 
وكذلك يمكن الحصول من إعادة  ,جنيومميون  022 -090تدوير تمك المخمفات قد يصل إلي ما بين 

تستخدم تمك المخمفات في  وأيضاً  ,تدوير تمك المخمفات عمي مواد عالية القيمة ) إنتاج عمف حيواني (
نتاج الغ راء وغاز الميثان بالإضافة إلي استخدام تمك المخمفات صناعة الورنيش والصابون والجمود وا 

 في توليد الطاقة الكيربائية, حيث يمكن الحصول من ىذه المخمفات عمي سماد عضوي ووقود.

 

 

                                                             
غ   م, ي ةم  ةم  سسلم اكةي اهالةم  م ا وة ساي يالت اا لتعض ط ق ا سةفساة م  م, فس  الة , ع ال  ايا يالغذااام ة كا ( مئما سع ا1)

 .2012وسم الع يم ال  اي م الت ا مم معاا الا اسس  الت ا مم جسمعم ي    مام 



 ي

 

 Elmashad Metal )(0)-(2003دراسة  -ه
"Reuse Potential of Agricultural Wastes In Semi-Arid regions‚ Egypt as           

a case". 

 والمنتجات الحيوية لمطاقة ومتجدداً  ميماً  مصدراً  تمثل الزراعية المخمفات أنأشارت الدراسة إلي      
 ٪08و كأسمدة تستخدم الزراعية من المخمفات ٪00 مصر في أنو وأوضحت قتصادية ,الا القيمة ذات

 القرى في الحرارة أو تسخينلم يستخدم أو الحقول في مباشرة فيتم حرقو الباقي أما حيواني, كغذاء تستخدم
 .الكفاءة منخفضة أفران الصغيرة باستخدام

 والأسمدة لمطاقة كمصدر بكفاءة أكثر تستخدم أن يمكن المخمفات ىذه نأتوصمت الدراسة إلي      
 الأحفوري دخار الوقودإ إلي ويؤدي نظيفة, طاقة المواد ينتج ليذه اللاىوائي التحويل أن حيث العضوية,

 .القرى في عامة بصفة الحياة وجودة الصحية تحسين الظروف إلي يؤدي كما

 (0)(Roy Partain-2012) دراسة - و
"Korea's Green Energy Laws and Methane Hydrates". 

جل أكوريا من فى  وضع إطار عمل لدمج مصدر الطاقة من الميثان المسال تناولت الدراسة  
 التنمية الخضراء.تحقيق خفض الكربون و 

يرات المناخية, وتعد يالتغالمرتبطة بيا تواجو أزمة في إمدادات الطاقة و ر إلي أن كو  وأشارت الدراسة    
يا من البمدان الصناعية التي تحتاج إلي كميات كبيرة من الطاقة, وىي من البمدان المستوردة لمطاقة ر كو 

إلي أن كوريا تحتاج إلي أيضاً راسة وأشارت الد يرات المناخية,يوىي من أكثر المواقع المتضررة من التغ
الطاقة  ويمكن أن تكونيرات المناخية, يإيجاد حمول لمطاقة وفي نفس الوقت تكون حلًا لقضية التغ

حيث من المتوقع أن الاحتياطيات من غاز الميثان  ,الخضراء من الميثان المسال جزءاً من ىذا الحل
 .بكوريا النفط الخامالمسال يمكن أن تحل محل الاستيلاك من الفحم و 

خذ زمام المبادرة في مجال إنتاج الميثان المسال, وبذل أيجب عمي كوريا  وأنب وأوصت الدراسة    
لمتغيرات المناخية,  المسببةالكربون انبعاثات جل خفض أمزيد من الجيد في ىذا المجال وذلك من 

                                                             
(1 ) Elmashad -H –Metal, "Reuse Potential of Agricultural Wastes In Semi-Arid Regions‚ Egypt as a case study", 

Kluwer Academic publishers, Netherland, 2003. 
(2) Roy Andrew Partain ," Paper Korea's Green Energy Laws and Methane Hydrates",  Journal of Law and Policy 

Research, Soongsil University, College of Law, Vol. 12, No. 2, June 2012. 
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مدادات الطاقة, وتطوير التكنولوجيا الم ىذا  أن ستخدمة في ىذا المجال, حيثوكذلك لتامين مصادر وا 
 الأمر من المتوقع أن يدر ويحقق إيرادات كبيرة ليا.

 (1) (2013 –دراسة )احمد بكري  - ز
 بعنوان )اقتصاديات تدوير المخمفات النباتية الزراعية وتأثيرها عمي البيئة(.     

البيئة,  رىا عميثيية الزراعية, وتأالتعرف عمي اقتصاديات تدوير المخمفات النبات استهدفت الدراسة     
والمردود البيئي لتدويرىا, من خلال التعرف عمي الأىمية الاقتصادية لممخمفات النباتية وحجم تمك 

محاصيل رئيسية وىي )الذرة الشامية, الأرز,  ةسبعوتناولت الدراسة رىا عمي البيئة, يالمخمفات وتأث
ثلاث أنواع مختمفة من مخمفات  , بالإضافة إليطن, السمسم(الذرة الرفيعة, الق الطماطم, بنجر السكر,
عرش(, وكذلك دراسة مجالات الاستفادة من تمك المخمفات والطرق  –قش –تمك المحاصيل )حطاب

 المختمفة لتدويرىا.
ألف طن وقد  0022.0يمكن الحصول عمي بترول مكافئ يقدر بحوالي  وإلي أن وتوصمت الدراسة     

المتوقعة من الرئيسية مميون متر مكعب وقد بمغت الزيادة  00.02عادلة من الكمبوست بمغت الكمية الم
جمالي قيمة بمغت إوحدة ب 00902.0الإنتاج نتيجة إضافة السماد العضوي الصناعي )الكمبوست( نحو

 .ومميون جني 01222

 (2)(2011 –دراسة )ولاء مجدي  - ح
 دراسة مقارنة(. -الزراعيةبعنوان )تجربة مصر في تدوير المخمفات       

لوصول للاستخدام الأمثل لممخمفات الزراعية وتقميل حجم الفاقد منيا, ودراسة ا الدراسة استهدفت    
مكانية القضاء عمي الجزء السمبي ليذه المخمفات لمحد من  منافع عممية تدوير المخمفات الزراعية, وا 

 التموث البيئي والاستفادة منيا بشكل اقتصادي. 
 توصمت الدراسة إلي:    

                                                             
سلم مسجساة   غ ا  م, اي ةم وسام ا وة اسا ةم  سااوة اسا س  ةااي   الم, فاس  ال,تسة ام ال  اي ام يةا   لااس ي اا الت اامم ةيايض ائما تكا ي 1))

 .2013ال  ايام ك  م ال  ايم م جسمعم المسلا ةم 

م  ساسلم مسجساة   غ ا  م, اي ةم ك  ام الةجاس ةم وسام ا اسام ممس ,ام ة -ةج تم م   فا ةااي   الم, فاس  ال  اي امة (:2011) ي ء مجاي 2))

 .ا وة سام جسمعم ي    ما



 ل

 

 ن باتت تيدد مستقبل يالتي تؤرق المسئولي ةمن القضايا البيئية الخطر  المخمفاتن قضية التخمص من إ
 الحياة عمي سطح الأرض.

  ينتج عن حرق المخمفات الزراعية ليس فقط إىدار لمموارد الطبيعية ولكن يضيف أعباء عمي مكونات
 .البيئة

 رة والسعر العالمي لمذرة. ذتاج العالمي من الايثانول المنتج من التوجد علاقة طردية بين الإن 
  ينتج عن تدوير المخمفات الزراعية العديد من المنافع الاقتصادية والاجتماعية والبيئية ومنيا حماية

زيادة و خفض مخاطر تموث اليواء والمياه والتربة بالنفايات و  زيادة الدخل القوميو  الموارد الطبيعية
 توفير الطاقة.و  تقميل الاحتياج لإنشاء مدافن جديدةو التربة الزراعية  خصوبة

 :دراسات خاصة بإنتاج الوقود الحيوي والسماد العضوي من المنتجات الزراعية -2

 Peter and Hazell _2006))(0) دراسة -أ

"Pachauri Bioenergy and Agriculture‚ Promise and Challenges". 

 الدخل وزيادة الآثار البيئية حدة تخفيف في بنجاح الحيوية الكتمة إسيام إمكانية إلي ةأشارت الدراس     
 العالم. حول الريفية المجتمعات في لممزارعين والتوظف

 ما يمي: إلي وتوصمت الدراسة    
 و الأحفوري توزيع الوقود عدالة عدم عمي التغمب إلي يؤدي الفقيرة الدول في الحيوية الطاقة إنتاج 

عام   في ٪28 بحوالي استيلاك الطاقةمعدل  يزداد أن المتوقع ومن, رداتواو  عمي الاعتماد يقمل
 الزيادة ىذهو  البترولية, المنتجات عمي الطمب في زيادة الاستيلاك يقابميا في الزيادة وىذه ,0802
سوف  مبترولل المصدرة الدول من عديدال في السياسي الاستقرار عدم إلي الطمب إضافة في السريعة
 عمي لمبترول الدول المستوردة تعتمد أن يجب ولذلك البترول, أسعار في كبير ارتفاع إلي يؤدي

 زراعة و المستخدمة, غير بقايا المحاصيل باستخدام وذلك المشكلات ىذه تجنبيا مصادر طاقة
في ىذا  الكيرباء لإنتاج متقدمة تكنولوجياتوالاعتماد عمي الطاقة,  لإنتاج مخصصة محاصيل
 المجال.

                                                             
(1) Peter. Hazell ‚R. K ‚" Pachauri Bioenergy and Agriculture‚ Promise and Challenges"‚ International Food Policy 

Research Institute, December 2006, on:8-10-2014,  www . ifpri. Org. 
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  ولكنيامنافس لموقود الأحفوري عمي السعر فقط, ىذه التكنولوجيات الحديثة لن تجعل الطاقة الحيوية 
 أو غير خصبة أراضي نتيجة استخدام لمماشية الغذاء من كبيرة كمية توفير إلي أيضاً  تؤدي سوف
 .الإنتاج في جافة أراضي

 انبعاثات نسبة من يقمل يمكن أن متجدد مصدر فيو البيئة إيجابية عمي آثار لو الحيوي لوقودا 
  في الغلاف الجوي. نالكربو 

 نتاج إنتاج الغذاء بين التنافس في الأكبر التحدي يبقي من المنتجات الزراعية حيث قد  الطاقة وا 
 واستعمالات المياه. الغذاء محاصيل أسعار في كبير ارتفاعيترتب عمي ذلك الاستخدام 

 Ugrate(0))-(2006 دراسة -ب
     "Developing bioenergy economic and social issues". 

 في أمكن استخدامو الذي الآن حتى الوحيد المتجدد ىو الوقود الحيوي الوقود أن إلي الدراسة أشارت     
 من برميل مميون 00 وحوالي من البنزين برميل مميون 00 حوالي يوميًا العالم ويستيمك النقل, محركات

 من برميل مميون 00 وحوالي الإيثانول من مميون برميل 08 حوالي يقابميا الكميات وىذه ديزلال
 من ىكتار مميون 088 حوالي زراعة يمزم الذرة أو السكر قصب الكميات من ىذه ولإنتاج البيوديزل, 

من  حاليًا المزروع من مرة 02.2يعادل وىذا الذرة ىكتار من مميون 298 حوالي السكر أو قصب
 الترتيب. عمي المحصولين

حداث الفقر وتخفيف الطاقة الحيوية إنتاج بين علاقة ىناك أن الدراسة وأظهرت      حيث , تنمية وا 
 أظيرت كما الحيوي, الوقود لإنتاج الزراعيةالجمعيات و  لحجمصغيرة ا منظمات عمي الاعتماد يمكن

 الرأسية. التنمية رامجفي ب الحيوي الوقود إنتاج عممية إدراج يجب أنو الدراسة
 أن إلا الغذاء, أسعار ارتفاع وىو الحيوية الطاقة لصناعة سمبي ىناك جانب أن إلي الدراسة وتوصمت   
 نتيجة النمو دخل وتوليد التوظف معدلات بارتفاع الطويل المدى في عميو التغمب ثر يمكنالآ ىذا

 .الغذائي الأمن الفقر وتحسين من الحد في ىاماً  تمعب دوراً  أن الحيوية لمطاقة يمكن الزراعي, كما

 

 
                                                             

(1) Danielg Delatorre Ugrate, " Developing bioenergy economic and social issues" International Food Policy 
Research Institute ‚December 2006. www. Ifpri. org. 
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 (0) (2014 -دراسة ) وسام عبد الحفيظ -ج
 بعنوان )المردود الاقتصادي لإنتاج الوقود الحيوي عمي اقتصاديات أهم السمع الغذائية في مصر(.    

م سمع الغذاء التعرف عمي الآثار الاقتصادية لإنتاج الوقود الحيوي عمي أسعار أى استهدفت الدراسة     
 مصر.في 
وتتمخص مشكمة الدراسة في أن زيادة الطمب العالمي عمي المنتجات الزراعية الغذائية ومن أىميا      

القمح, الذرة, المحاصيل السكرية, والزيوت النباتية المستخدمة في استخلاص كل من )الحبوب وخاصة 
كبر أالاتجاه التصاعدي للأسعار, ولا سيما أن , من أىم العوامل التي تدعم (الأيثانول والديزل الحيوي

دولتين منتجتين ومصدرتين ليذه الحبوب ىما أمريكا والبرازيل, وفي نفس الوقت ىما أكبر دولتين 
  .يثانول الحيوي في العالممنتجتين للإ

ماعي إلي انتشار الجوع, ويولد عدم الاستقرار الاجت إلي أن ىذا الأمر قد يؤدي وتوصمت الدراسة     
 في البمدان منخفضة الدخل التي تستورد الغذاء, ومنيا مصر بطبيعة الحال.   

 (0)(2009-أحمد غزالة، إيمان عبد الفتاح  (دراسة -د
إنتاج الوقود الحيوي  فيبعنوان )بعض الجوانب الاقتصادية لمحصول القمح بمصر وأثر استخدامه      

 عمى الأمن الغذائي المصري(.
 

حد محاصيل الحبوب الغذائية الرئيسية في مصر لاعتماد أأن محصول القمح إلى  لدراسةأشارت ا     
لمسعرات الحرارية  أساسياً  لمطاقة والبروتين, فيو يمثل مصدراً  غالبية المستيمكين عميو بوصفو مصدراً 

 منتجات أخري, إذ يساىم بحوالي واليومية التي يحصل عمييا المستيمك المصري في صورة خبز, أ
% من البروتين  02-08بحوالي  % من جممة نصيب الفرد من تمك السعرات, كما يساىم أيضاً 22

في العالم, ويزداد الطمب عميو في الدول النامية  الكمي, كما يعتبر من أىم محاصيل الحبوب انتشاراً 
التي تتبعيا  ومنيا مصر بصفو أساسية بسبب ارتفاع معدلات الزيادة السكانية من ناحية, سياسية الدعم

 الدولة من ناحية أخري.

                                                             
ةم  سسلم مسجسة   غ   م, ي ةم الم ايا ا وة ساي لإ,ةسن اليويا الئ يي ي ا اوة سا س  ألام الس ع الغذاا م فا م  يسسم يتا الئف ظم ة (1)

 م.2014وسم ا جةمسع ال  فام ك  م ال  ايمم جسمعم أس يطم 

إ مس  يتا الفةسحم ة تعض الجيا,ب ا وة اسا م لمئ ايد الممام تم ا  يأ ا  اساة,اامه فاا إ,ةاسن اليوايا الئ ايي ي ا  ااما   ( أئما غ المم2)

 .2009ك  م ال  ايمم جسمعم الف يمم  ,س    الف يم ل تئيث يالة,م م ال  اي ممالغذااا الم  يةم 



 س

 

)البترول( فقد لجأت  الأحفورىللارتفاع العالمي في أسعار الوقود  نظراً أنو إلي  وتوصمت الدراسة     
يثانول( لتوفير الطاقة العديد من الدول إلي مصادر الطاقة البديمة المتجددة الممثمة في الوقود الحيوي )الإ

ويعتبر  ,ددة مع الوضع في الاعتبار تقميل التكمفة والحفاظ عمي البيئةاللازمة للاستخدامات المتع
من البحث العممي وبصفة خاصة في الولايات  وافراً  برز مصادر الطاقة والتي نالت قسطاً أيثانول من الا

يثانول من حبوب لمطاقة, ويتم إنتاج معظم وقود الإ المتحدة والتي تعتبر من أكثر دول العالم استيلاكاً 
واتجاه ىذه الدول لإنتاج  ,الذرة في الولايات المتحدة, وحبوب القمح في كندا, وقصب السكر في البرازيل

من الغذاء الذي يمد الإنسان والحيوان  كبيراً  سوف يعد استقطاعاً  ةالوقود الحيوي من المحاصيل السابق
دي كل ىذا أالصناعات اليامة, و بالنشويات والسكريات اللازمة مثل نشا الذرة الذي يدخل في العديد من 

إلي وجود نقص حاد في الحبوب الغذائية الرئيسية مع ارتفاع سعر المعروض منيا في جميع أنحاء 
 , ومنيا بطبيعة الحال مصر.العالم

 بأهمية مشاركة القطاع الخاص في إدارة منظومة المخمفات الصمبة:دراسات خاصة  -3
 Salha kassim )(0)-(2006دراسة  -أ

"Solid Waste Collection by the private Sector Households Perspective 

Findings From a study in Dar Salaam City, Tanzania". 

وخاصة في مدينة دار السلام  الصمبة التي تواجييا الدول الناميةالمخمفات قضية  تناولت الدراسة:
 من خلال إدارتيا بواسطةعنيا, الناجمة طار البيئية تتجنب الأخلوكيفية إدارتيا بشكل صحيح بتنزانيا 

 ىذه الخدمة بسبب عدم قدرة القطاع العام عمي مواجية المشكمة.تقديم  ىالقطاع الخاص لسد الفراغ ف
 :لى ما يمىإ توصمت الدراسة

 الاعتراف بدور القطاع الخاص من قبل المواطنين والإدارة المحمية في مجال الخدمات البيئية. 
   ومشاركتيم في ملائمة ليم لجمع المخمفات الصمبةالطريقة ال بشأنالسكان  ىالضروري أخذ رأمن ,

 الخدمة.تقديم تنظيم ومراقبة 
 أنظف من مناطق الدخل المنخفض بالإضافة إلي رغبة المرتفع  أثناء المسح لوحظ بأن مناطق الدخل

 .السكان في دفع مقابل الخدمة

                                                             
(1) Salha M.kassim, "Solid Waste Collection by the private Sector Households Perspective Findings From astudy 

in Dar Salaam City, Tanzania", Habitat international, vol30, Issue4, December2006, p.p 769.780. 
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  ويفضمون القطاع  ,راضون عن الخدمة ويرغبون في دفع ثمنياأصحاب الدخول المرتفعة أغمبية
التى يقطنيا مناطق ال ىالخدمة فتقديم يفضمون  اولينكما أن المقىذه الخدمة,  فى تقديمالخاص 

 .أصحاب الدخول المرتفعة
  وعي السكان مازال ضعيفاً حيث أن أغمبية السكان ليس لدييم معمومات عن التغير الذي حدث في

 الصمبة في المدينة. المخمفات خدمة جمع
 .عدم توافر المعمومات البيئية أدي إلي فشل التخطيط الجيد 
  ىعم إيجابىتأثير  والصمبة بواسطة القطاع الخاص ل المخمفاتكشفت الدراسة بأن خدمة جمع 

 بالإضافة إلي نظافة المدينة. ,من مصادر دخميم اً تنزانيا حيث تعتبر مصدر بسكان ال

 (1) (2011-ليا المهدي دراسة )دا - ب
بعنوان )الآثار الاقتصادية والبيئية لإدارة المخمفات الصمبة البمدية بواسطة الشركات الأجنبية      

      دراسة ميدانية في مدينة القاهرة(.

من من المخمفات الصمبة من دراسة الآثار الاقتصادية والبيئية والتخمص الآ الدراسة: استهدفت     
 يا بواسطة الشركات الأجنبية.خلال إدارت

 توصمت الدراسة إلي:     
  من المخمفات البمدية الصمبة  الآمنإن ىناك علاقة بين العوامل الاقتصادية والتخمص. 
  عمي الصحة العامة والبيئة  إيجابىتطبيق الأساليب الحديثة لإدارة المخمفات الصمبة لو تأثير

   .السميمة
 : بالآتىأوصت الدراسة      
 . زيادة تشجيع الشركات المصرية لمدخول في مجال جمع المخمفات البمدية الصمبة 
  الصمبة. لمخمفات البمديةلإعادة تدوير)استخدام( االاقتصادية  العوائدبالاىتمام 
 عمي صحة الأفراد والتقميل  آثارلما ليا من  المخمفاتدارة الاىتمام باستخدام الأساليب الحديثة لإ

 المخمفات.ن تراكم عئية السمبية الناتجة من الآثار البي

                                                             
 م  سسلمةاا, م فا ما ,م المسلا ةا اسم م  -الآ س  ا وة سا م يالت ا م لإاا ة الم, فس  ال  تم تياسطم ال  كس  ااج,ت مةالماايم  سم  اال س 1) )

 امام  يا   جسمعام الإاا  امم يالة,م ام يالماس,ي  ا وة اسا وسام – الت ا م يالتئيث الا اسس  الت ا مم معاا الع يم فا مسجسة   غ   م, ي ة
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 :دراسات خاصة بأهمية دعم الطاقات الجديدة والمتجددة والمزيج الأمثل لمطاقة -4

 (0)(Erik B. Bluemel- 2007)دراسة  -أ
"Biomass Energy: Ensuring Sustainability through Conditioned Economic 

Incentives".  

قييم إمكانيات إحلال الوقود الحيوي ليحل محل البنزين ووقود الديزل والسبل ت استهدفت الدراسة     
 الكفيمة لتشجيع مثل ىذا الاستبدال.

كيفية استخدام موارد الكتمة الحيوية, والتعرف عمي بعض التحديات البيئية  تناولت الدراسة     
بعض الطرق لتحويل عدد كبير من  والاجتماعية والتوزيعية للاستفادة من ىذه الموارد وتحدد الدراسة

موارد الكتمة الحيوية إلى طاقة كيربائية يمكن أن تؤثر عمى البيئة, بما في ذلك انبعاثات المموثات مثل 
 .ةماالسالمواد من الجسيمات وثاني أكسيد النيتروجين, ومجموعة متنوعة 

ي السياسات لتحديد متى وأين وتختتم الدراسة بوضع بعض العوامل التي يمكن أن تساعد الأفراد وصانع
 سيكون من المفيد استخدام موارد الكتمة الحيوية لأغراض الطاقة.

من الأدوات اليامة التي يمكن أن يعزز الاستغلال الأمثل لموارد يعتبر بأن الدعم  توصمت الدراسة     
 الكتمة الحيوية لتوليد الطاقة الكيربائية, وتحقيق الاستدامة البيئية.

 Uma Outka (0))-2012)سة درا - ب
"Environmental Justice in the Renewable Energy Transition". 

مكانيات  :استهدفت الدراسة       ودورىا فى تحقيقالطاقة المتجددة مجالات التوسع في توضيح أىمية وا 
 .الأمريكية الولايات المتحدة, بالتركيز عمى التنمية المستدامة والعدالة البيئية

 ما يمى: إلى خمصت الدراسة    
 لمتنمية المستدامة والشاغل  أساسياً  عنصراً  تعتبر, و العدالة البيئية من أىداف الطاقة المتجددة

 .الرئيسي لدعاة الاقتصاد الأخضر
  ًفريدة من نوعيا لتجنب الظمم البيئي لمنيوض بالعدالة البيئية. الطاقة المتجددة توفر فرصا 

                                                             
(1) Erik B. Bluemel , " Biomass Energy: Ensuring Sustainability through Conditioned Economic Incentives", 

Georgetown International Environmental Law Review (GIELR), Vol. 19, No. p. 673, 2007. 
(2) Uma Outka," Environmental Justice in the Renewable Energy Transition", Journal of Environmental and 

Sustainability Law, Forthcoming Inaugural Symposium Issue, Environmental Justice Issues in Sustainable 
Development, 2012.  
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  ستراتيجيات عالمية لمحد إالطاقة المتجددة بوعات تي تستضيف مشر ربط المجتمعات الضرورة
 .من ظاىرة الاحتباس الحراري

 عمى أفقر أفراد المجتمع مما يؤكد عمى أىمية التنمية  كبيرير المناخ سوف يؤثر بشكل يتغ
  .المستدامة

 Sebastian James  and  Nathalie McGregor(0))- 2011)دراسة  -ج
"Providing Incentives for Investments in Renewable Energy: Advice for 

Policy makers". 

مع آليات دعم في التعامل وتعزيز خبرات مجموعة البنك الدولي  توحيد استهدفت الدراسة     
 والإدارة. د أفضل الممارسات لمسياسات الخضراء والحوافزيحدتلاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة, و ا

توليد الطاقة المتجددة مثل)الطاقة روعات بالنسبة للاستثمار في مش وإلي أن صمت الدراسةتو      
اج ىذه عادة ما تحت ,(المائية والطاقة الشمسية وطاقة الرياح والكتمة الحيوية والطاقة الحرارية الأرضية

وكذلك  ,مرتبطة بيافي البداية بالإضافة لممخاطر التجارية ال مرتفعةمالية المشروعات إلي تكاليف رأس
عادة عمي العوائد المالية  واركز يطول فترة استرداد رأس المال ونظراً لأن المستثمرين في القطاع الخاص 

عمي الحكومات دعم منتجي التكنولوجيا النظيفة والخضراء لكي ف ,أكثر من العوائد والفوائد المجتمعية
 حية المالية لممستثمرين. الطاقة المتجددة أكثر جاذبية من الناوعات تصبح مشر 

 (0)(2011-دراسة )نيفين كمال وآخرون -د
 مصر(.بعنوان )نحو مزيج أمثل لمطاقة في     

إشكالية مزيج الطاقة في مصر ومدي توافقو مع متطمبات التنمية المستدامة حيث  تناولت الدراسة      
صر وتقييم استراتيجيات وسياسات يتضمن البحث تحميل الييكل الحالي لإنتاج واستيلاك الطاقة في م

استخلاص محددات لممزيج الأمثل لمطاقة من الخبرات التنموية  أيضاً و , رإدارة الطاقة في مص
والتكنولوجية لدول أخري, ووضع تصور لمزيج الطاقة في ثلاث سيناريوىات بديمة لنمط التنمية في 

 ة المطبقة في دول أخري .ج الطاقذ" من نماLEAPمصر وذلك بالاعتماد عمي نموذج كمي "

                                                             
(1) Sebastian James and Nathalie McGregor," Providing Incentives for Investments in Renewable Energy: Advice 

for Policymakers", Investment Climate in Practice, No. 19, 2011. 
 .2011(م فت ا   221يالة,م مم العاا  وم ) الة,ط طوضس س  س س مم د ل طسوم فا م  ةم أم ة,ئي م  ج ة,ط ط الميمامعاا ال (2)
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ن سيناريو التنمية المستدامة ىو السيناريو الأفضل لاستدامة أوقد خمصت نتائج تطبيق النموذج إلي      
توجد علاقة وثيقة بين معدلات استيلاك الطاقة وانبعاثات غازات الاحتباس  ووأن كل من الطاقة والبيئة,

 الحراري المسببة لمتغيير المناخي.
نجاز مزيج الطاقة الأفضل لابد من توافر الإرادة السياسية إجل أمن بأنو  ت الدراسةأوص     

أيضاً تطبيق حزمة من و والمجتمعية الحقيقية لتعديل نمط التنمية السائد والاتجاه لنمط التنمية المستدامة, 
 السياسات الاقتصادية والتكنولوجية والبيئية والتشريعية والمؤسسية. 

 (0)(2012:2011-مجالس القومية المتخصصةدراسة )ال - ه

 .(2026/2027بعنوان )توليفة الطاقة في قطاع الصناعة حتى عام 

في قطاع الصناعة في  وضع مقترح لتطور نمط استيلاك الطاقة "توليفة الطاقة " الدراسة استهدفت    
استيلاك الطاقة في ىذا مصر, مع تحديد السياسات والآليات اللازمة لتحقيق ذلك من خلال مقارنة نمط 

 القطاع في مصر مع بعض الدول.
إلي عدد من المحاور التي يمكن من خلاليا قيام قطاع الصناعة بتحقيق التوليفة  الدراسة وخمصت   

المثمي لمطاقة في ىذا القطاع, أسوة ببقية دول العالم, منيا محور استخدام الطاقة المتجددة بصورة 
ور ترشيد الطاقة وتحسين كفاءة استخداميا, ومحور تطوير ىيكل الإنتاج ومح مباشرة, وغير مباشرة,

 ومحور تسعير الطاقة. ,الصناعي وتأثيره عمي توليفو الطاقة )مثال صناعو الاسمنت(
المماثمة سمنت في مصر لتوليفة الطاقة صناعة الأتوليفة الطاقة بعدم مواكبة واتضح من الدراسة      

 ي الطاقة المتجددة والفحم بصورة أساسية.عالمياً والتي تعتمد عم
الطاقة في قطاع الصناعة في توليفة  عدداً من التوصيات بما يساعد عمي تطوير الدراسة اقترحتو      

المتجددة في قطاع  مصادر الطاقةمصر بما يتوافق مع التوجو العالمي, بحيث تضمنت استخدام 
طاقة الشمسية وطاقة الكتمة الحيوية, والتي لم تتضمنيا الصناعة بصورة مباشرة وغير مباشرة, وخاصة ال

 .0802/0802لقطاع الصناعة حتى عام  الإستراتيجيةالأىداف 

 

                                                             
ةم  اا  المج ااا الماايما لو,ةااسن يال اااي  ةم  2026/2021المجااسلا الميم اام المة,  اامم ة ةيل فاام الطسواام فااا وطااسع ال اا,سيم ئةاا  يااسم  (1)

 .2012/  ي, ه2011لا ي م ستةمت  م الاي ة ال مس, م يال ا وة سا م



 ر

 

 (0) (2012:2011-دراسة )المجالس القومية المتخصصة -و
 .(2029/2030عام  حتىمصر  في)التوقعات المستقبمية لتوليفة الطاقة الكهربائية  بعنوان

 

, واحتياجات عميياقطاع البترول من حيث تطور قدرات التوليد الكيربائية والطمب  سةالدرا تناولت     
ذلك من الوقود, والتوقعات المستقبمية ليا في ظل العديد من معدلات التنمية الاقتصادية المستيدفة 

ة وطاقة الفحم الطاقة النووي)في الاعتبار صور الطاقة البديمة مثل  أخذاً  وخيارات قدرات التوليد المختمفة,
وكذلك السياسات  ,مصادر الطاقة الجديدة والمتجددةل بالإضافة, (والطفمة البترولية المتوافرة في مصر

لمحد من الإسراف في استخدام الكيرباء والعمل عمي رفع كفاءة استخداميا وكذلك اللازمة والإجراءات 
 ات التنمية المتواصمة.أىمية البيئة ونظافتيا حيث إنيا من الجوانب الميمة في عممي

 الدراسة: اتتوصي     
  ترشيد الطاقة بصفو عامة والطاقة الكيربائية بصفة خاصة, والحد من الاستخدام المسرف ليا

وكذلك استخداماتيا, ويستدعي ذلك إعادة ىيكمة تسعير  ,وتحسين كفاءة إنتاجيا ونقميا وتوزيعيا
 لترشيدىا.الطاقة الحرارية الكيربائية بما يحقق التوجو 

  سرعة التحول إلي استخدام الأنماط البديمة لمطاقة البترولية كالطاقة النووية وطاقة الفحم والطفمة
بيوماس(  -رياح –البترولية المتوفرة في مصر, مع تعظيم مشاركة مصادر الطاقة المتجددة ) شمس

 الطاقة الكيربائية. توليد ضمن توليفة 

 

 

 

 

 

 

                                                             
ةم  ا  المج اا المايما ة م 2029/2030( المجسلا الميم م المة,  ممة الةيوعس  المسةمت  م لةيل فم الطسوم الكا تسا م فا م   ئة  يسم  1)

 .2012/  ي, ه2011م الاي ة ال مس, م يال لا ي م ستةمت  لو,ةسن يال اي  ا وة سا م



 ش

 

  :ةتحميل الدراسات السابق -5
يا فادة منستلإالدراسات السابقة المتعمقة بإعادة تدوير المخمفات البمدية الصمبة وا من عرض بعض     

 يمكن استخلاص مايمى:
واستخداميا كمصدر  االمخمفات بكفاءة أكثر والقضاء عمي الجزء السمبي ليىذه يمكن الاستفادة من  -أ

ضوية عالية الجودة تعمل عمي تحسين خصوبة التربة وكذلك الحصول منيا عمي أسمدة ع و,لمطاقة النظيف
ووضعت ىذه الدراسات بعض العوامل التي يمكن أن تساعد صانعي  ,وأيضاً كأعلاف غير تقميدية

جل أالسياسات لتحديد متى وأين سيكون من المفيد استخدام موارد الكتمة الحيوية لأغراض الطاقة من 
 يئية. تحقيق التنمية المستدامة والعدالة الب

 ىناك جانب سمبي لصناعة الطاقة الحيوية من المنتجات الزراعية وىو ارتفاع أسعار الغذاء, -ب
وأن ىذا الأمر قد يؤدي إلي عدم الاستقرار الاجتماعي وانتشار الجوع في  واستعمالات المياه والأراضي,

 البمدان منخفضة الدخل التي تستورد الغذاء ومنيا مصر بطبيعة الحال.
عمي كاىل الحكومات والأفراد وتسبب الممارسات  بئاً علأنظمة الحالية لإدارة ىذه المخمفات تمثل ا -ج

وأوصت تمك الدراسات  سميمة في التعامل معيا إلي تدىور البيئة وتؤثر بالسمب عمي الإنسان.الغير 
الاقتصادية  بالعوائدام بضرورة استخدام الأساليب الحديثة لإدارة المخمفات البمدية الصمبة في مصر والاىتم

العاممة فى مجال جمع ونقل ومعالجة  والعمل عمي تشجيع الشركات المصرية ,لمخمفاتلاستخدام ا
دارة جمع المخمفات  اتفي عممي المدخول في ىذا المجال وضرورة مشاركتي المخمفات الصمبة, تخطيط وا 

عادة تدويرىا نظراً لمخبرة المكتسبة نتيجة تجاربيم الكثيرة  مما يؤدي إلي تحسين مستوي المعيشة. وا 
استخدام و , فى مصرالتنمية  خططإدراج عممية إنتاج الوقود الحيوي في أوصت بعض الدراسات ب -د

المتجددة في قطاع الصناعة بصورة مباشرة وغير مباشرة وخاصة الطاقة  ةالطاقواستخدام مصادر 
الطاقة في مصر تستطيع استيعاب استخدام ة الصناعات كثيفكما أن الشمسية وطاقة الكتمة الحيوية, 

 دون الحاجة إلي رفع أسعار منتجاتيا. البترولية الزيادة في أسعار المنتجات
, يتضح أن ىناك محدودية في الدراسات عمى فى ضوء ما تم عرضه من دراسات سابقة     

اقة في مصر, استخدام المخمفات البمدية الصمبة كمصدر بديل لمطالمستوى المحمى فى مجال 
والدولى فى المحمي  يينعمي المستو التى تمت  لتجاربالبعض  اً عرض الدراسة الحالية تتناولوسوف 

وذلك لممساعدة في اتخاذ  ,لمشروعاتليذه االاقتصادية والبيئية  الجدوىعمى  ىذا المجال, لمتعرف
لمطاقة في إطار التنمية القرارات الإستراتيجية بشأن سياسات الطاقة في مصر لتوفير مصادر بديمة 

 المستدامة.
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 الأولالفصل 
 المخمفات والطاقة والبيئة 

 مقدمة:
 ىفالسبيل الأول لمحد من التحول المناخ ,ارتباطاً وثيقاً بأنماط استخدام الطاقة ىيرتبط التحول المناخ     
فيو تغيير موارد  ىالسبيل الثان ماأ ى,التقميل من الكميات التي نستخدميا من الوقود الأحفور فى يتمثل 
ثاني أكسيد فى الحد من انبعاثات المتجددة الجديدة و الطاقة  يظير أىمية مصادرومن ىنا  ,الطاقة
قد أدى ازدياد عدد السكان وارتفاع مستوى المعيشة والتقدم الصناعي والزراعي , ومن جية أخرى فالكربون

لى إالصمبة  والتخمص الآمن من المخمفات البمدية ةقل ومعالجوعدم إتباع الطرق الملبئمة في جمع ون
وبالتالي تموث عناصر البيئة من أرض وماء وىواء واستنراف المصادر  كبير,بشكل المخمفات ازدياد كمية 

ىذه المخمفات والاستفادة منيا تباع الأساليب العممية في إدارة ولذلك فقد أصبحت ىناك حاجة لإ ,الطبيعية
 لمطاقة الجديدة والمتجددة.كمصدر 

 وسوف يتناول ىذا الفصل المبحثين التاليين: 

 .: مفاىيم أساسيةالمبحث الأول
 العلبقة بين الطاقة والمخمفات البمدية الصمبة والبيئة وآثارىا الاقتصادية. :ىالمبحث الثان
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 المبحث الأول
 مفاىيم أساسية

ولذلك سوف إلقاء الضوء عمي بعض المفاىيم  والمصطمحات ذات الصمة بموضوع الدراسة, سيتم      
 : يتناول ىذا المبحث ما يمي

 .البيئة وما يرتبط بيا من مفاىيم 
  ونظام إدارتيا.المخمفات البمدية الصمبة 
  تكنولوجيات استخلبص الطاقة منيا.الكتمة الحيوية و طاقة 

 من مفاىيم.أولًا: البيئة وما يرتبط بيا 

 البيئة ومفيوميا: -1
الوسط الذي يعيش فيو الإنسان والذي تتوفر فيو  (1)"تعرف البيئة بأنيا من حيث النظرة الشمولية لمبيئة

عمم مستقل لمبيئة ينصرف إلي دراسة  قد أفرد العمماءو , احتياجاتو الأساسية اللبزمة لوجود حياتو واستمرارىا
تتكون بيئة الإنسان المعاصر من ثلبثة ف ."والناس فيما بينيا وبين ما يحيط بياعلبقة النباتات والحيوانات 

ىذه المنظومات الثلبث تتفاعل  المنظومة المشيدة(,, )المنظومة الطبيعية, المنظومة الاجتماعية منظومات
  .النياية عمى الإنسان وعمى عممية التنمية بشكل عام فيمع بعضيا البعض وتؤثر 

يشمل  الذي الحيويالمحيط : (2)بأنيا شأن حماية البيئة في 1994لسنة  4القانون رقم وقد عرفيا 
. الكائنات الحية وما يحتويو من مواد وما يحيط بيا من ىواء وماء وتربة وما يقيمو الإنسان من منشآت

 .ةمع المفيوم الشامل لمبيئة بتنظيماتيا الثلبثة السابق يتوافق ىذا التعريف ضمنياً 

 التموث البيئي: -2
فيو في  ما في مكان غير مناسب, ولا يكون مرغوباً  شيءفيي كممة ذات معني عام, وىي تعني ظيور  

 .(3)ىذا المكان
                                                             

 .2112, القاهرةغٌر منشورة,  محاضرات ,إدارة البٌئة والموارد الطبٌعٌة لطلبة الدراسات العلٌامقرر ( معهد التخطٌط القومً, (1

, أااً شااةر حماٌااة البٌئااة وتئحتااة التن ٌ ٌااة 2119لساانة  9بإصاادار  ااانور أااً شااةر البٌئااة والمعاادق بالقااانور ر اا   1994لساانة 4( القااانور ر اا  (2

 . 2وتعدٌلاتها, ص 

 .19, ص 1999, أغسطس 152", سلسلة عال  المعرأة, العدد لتلوث مشكلة العصراأحمد مدحت إسلا , "(3) 



 

4 

 

 :(1)ينقسم التموث عموماً إلي قسمين ىماأنواع التموث البيئي:  - 3
 تموث مادي: مثل تموث اليواء والماء والتربة. -أ

تموث غير مادي: كالضوضاء التي تنتج عن محركات السيارات والآلات والورش والماكينات وغيرىا مما  -ب
يسبب ضجيج يؤثر عمي أعصاب الإنسان ويمحق بو الكثير من الأذى الفسيولوجي والضرر السيكولوجي 

عضوي مثل إصابة )النفسي حيث يثير أعصاب الإنسان وتزيد من توتره وىياجو(, بالإضافة إلي الضرر ال
 جياز السمع في الإنسان بالصمم وقمة السمع من جراء الأصوات العالية. 

كل تغير في خصائص ومواصفات اليواء الطبيعي يترتب عميو خطر عمي صحة ىو  وتموث اليواء
بما في ذلك  إنساني,عن عوامل طبيعية أو نشاط  البيئة سواء كان ىذا التموث ناتجاً عمى و أ الإنسان
 .(2)والروائح الكرييةوضاء الض

 ة المائية بطريقة إرادية أو غير إرادية مباشرة أوئإدخال أية مواد أو طاقة في البي يعني التموث المائيو 
أو يعوق الأنشطة  الإنساند الحية أو غير الحية , أو ييدد صحة ر غير مباشرة ينتج عنو ضرر بالموا

البحر للبستعمال أو ينقص  هالأسماك والأنشطة السياحية أو يفسد صلبحية ميا صيد المائية بما في ذلك
 .(3)يغير من خواصيا من التمتع بيا أو

دخول مواد غريبة في التربة أو زيادة في تركيز إحدى مكوناتيا الطبيعية : (4)بأنو تموث التربةويعرف 
 .ةمما يؤدي إلى تغير في التركيب الكيميائي والفيزيائي لمترب

 

 

 

 

 

                                                             
 .34, ص 2116", كلٌة التجارة, جامعة عٌر شمس, الإنسار وتلوث البٌئةمحمد السٌد أرناؤوط, " (1)

 .3, مرجع سبق  كره, ص 1994لسنة 4القانور ر   (2)

 .4المرجع السابق, ص  (3)

 جامعة الملك سعود. (4)

 faculty.ksu.edu.sa/31905/346/التربة20%تلوث.doc. 
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  :نظام إدارتياو  المخمفات البمدية الصمبة ثانياً:

 :(1)تعريف المخمفات الصمبة -1
المواد الصمبة أو شبو الصمبة التي تتخمف عن الأنشطة الإنسانية اليومية العادية ويتم التخمص ىى 

ن كان من الممكن أن يكون ليا  ,ت ليست ذات قيمة تستحق الاحتفاظ بيامخمفامنيا عند مصدر تولدىا ك وا 
 قيمة في موقع آخر أو ظروف أخرى بما يوفر الأوضاع المواتية لعمميات إعادة الاستخدام أو التدوير.

  :الصمبة أنواع ومصادر المخمفات -2
 :لدرجة خطورتيا كالتالي وفقاً  الصمبة المخمفاتتصنف  -أ
 والعمميات المختمفة أو رمادىا المنخفضة بخواص ىي مخمفات الأنشطة  :(2)المخمفات الصمبة الخطرة

ى مالمادة الخطرة التي ليست ليا استخدامات تالية أصمية أو بديمة, وتعتبر مصدراً لمخطر الداىم ع
أو الاستعمال لكونيا مموثة بمسببات  صحة ومقومات البيئة لما تحتويو من مواد سامة أو قابمة للبنفجار

ت آالمخمفات فتشمل المصادر الصناعية والزراعية والمستشفيات والمنشالأمراض, وتتعدد مصادر ىذه 
الصحية والدوائية, كما تنتج ىذه المخمفات الخطرة من الأنشطة السكانية داخل المنازل والوحدات 

الصرف الصحي أو الصناعي عمى مكونات تكسبيا الصفات  ةالسكنية كما يمكن أن تحتوي حمأ
 الخطرة. 

 لا تحتوي عمى مواد أو مكونات ليا صفات المواد  التيىي المخمفات : (3)خطرةغير ال الصمبة المخمفات
أو مسببات لمعدوى والأمراض  للبشتعالالخطرة لعدم احتوائيا عمى مواد سامة أو مواد قابمة للبنفجار أو 

 وغيرىا من الصفات الخطرة.
 :كالتالي تولدىا المخمفات وفقاً لمصادروتصنف   -ب

  القمامة( البمدية الصمبةالمخمفات(Municipal Solid Wastes (1):  ىي المخمفات المتولدة من
خطرة مثل البطاريات  مخمفاتبما في ذلك  ومخمفات الأسواق والشوارع  المنازل والمراكز التجارية,

 وحاويات الدىانات وخلبئط الزيوت.

                                                             
 .2, ص 2111", أبرٌق الوثٌقة الإرشادٌة لمنظومة المخل ات الصلبة أى مصر"وزارة البٌئة, جهاز شئور البٌئة, (1) 

(
2
 .35, ص2114", دار ال كر العربً, الحلوق -اتبتكارات -البدائق -إدارة المخل ات الصلبةصلاح محمود الحجار, " (

 أًرساالة ماجساتٌر غٌار منشاورة, التقٌٌ  ات تصادي لإعادة تدوٌر وأستخد  المخل ات الصلبة أً مدٌناة طرابلس)لٌبٌاا(أبو بكر الحصائري, "3) )

  .2115شمس,  عٌر جامعة الإدارٌة, والتنمٌة والقانور ات تصاد  س , البٌئٌة والبحوث الدراسات البٌئٌة, معهد العلو 
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  المخمفات الصناعيةIndustrial Solid Waste (2):  الناتجة من العمميات الصناعية ىي المخمفات
والحمأة الصادرة من منشآت معالجة  ,أو الصناعة التحويمية والخدمات, بما في ذلك النفايات الخطرة

 المياه المستعممة.
  مخمفات اليدم والبناءBuilding and Demolition Waste (3):  وتشمل المخمفات الناتجة من

 الناتجة بعد وقوع الكوارث. المخمفاتأنشطة البناء أو ترميم المباني, و 
  المخمفات الزراعية الصمبةAgricultural Solid Waste (4): النباتية الزراعية المخمفات وتضم 

 في وىي النباتات, حصاد الأعلبف ومخمفات وبقايا الحيوانات وروث المسالخ, ومخمفات والحيوانية
 يقل وبذلك الزراعية التربة تسميد في الاستفادة منيا يمكن حيث معالجتيا, تم ما إذا ضارة غير معظميا
 الجوفية المياه ومصادر التربة تموث إلى التي تؤدي المموثات معيا وتقل الكيماوية الأسمدة استخدام

 الحرارية.  لمطاقة كمصدر أو الورق في صناعة النباتية المخمفات استخدام يمكن كما , والسطحية
 المترسبة من مياه المجارى فى أحواض الترسيب الابتدائبة والثانوية وىى عبارة عن مواد ىي ال :(5)الحمأة

 مواد عضوية محممة بمسببات الأمراض والكائنات الحية الدقيقة ويتم تجفيفيا لإزالة نسبة المياه التى بيا
 المكاتب الطبية ىي المخمفات المتولدة من المستشفيات والعيادات, والمرافق و  :(6)مخمفات الرعاية الصحية

 والتمريضية, والمختبرات.
 من أىم المخمفات التى تنتج من عمميات تطيير الترع والمصارف  :(7)مخمفات تطيير الترع والمصارف

 ما يمى:
o  :تشمل حشائش ورد النيل.مخمفات نباتية 
o  :مثل الحيوانات والطيور النافقة وأحياناً بعض الجثث الآدمية المجيولة.مخمفات عضوية 
o  :وىى بقايا ىياكل السيارات القديمة وعمب الدىانات الصفيح وعمب الأغذية الفارغة مخمفات معدنية

 وقطع الحديد وقطع الغيار.

                                                                                                                                                                                                 
 (

1
", الادورة اتساتثنائٌة العاشارة لمجلاس الإدارة/المنتادي البٌئاً الاوزاري "إدارة الن اٌاتالأم  المتحدة, مجلس إدارة برنامج الأم  المتحدة للبٌئة, (

  .7, ص2112أبراٌر, 22 - 21العالمً, موناكو 
(
2
 .7, صالمرجع السابق (

 
 (

3
 .7, صالمرجع السابق(

 
(

 
(4

 .4", مرجع سبق  كره, ص الوثٌقة الإرشادٌة لمنظومة المخل ات الصلبة أى مصر"وزارة البٌئة, جهاز شئور البٌئة, 
(

 
ا5)

لمرجع السابق
.51, ص

 

(
6
)
 

 .7", مرجع سبق  كره, ص " إدارة الن اٌاتللبٌئة,الأم  المتحدة, مجلس إدارة برنامج الأم  المتحدة 

 .4", مرجع سبق  كره, ص الوثٌقة الإرشادٌة لمنظومة المخل ات الصلبة أى مصر"وزارة البٌئة, جهاز شئور البٌئة, (7) 
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 تعريف المخمفات البمدية الصمبة )القمامة(: -3

تتضمن المخمفات البمدية الصمبة "القمامة" فضلبت المساكن)وىى الجزء الأكبر فى مصر وتمثل  
%( والمنشآت التجارية )كالمحال والأسواق التجارية( والمؤسسات الخدمية )كالمدارس ومعاىد 66حوالى 

الفنادق, ودور الترويح, التعميم والمرافق والمستشفيات والمنشآت الإدارية( والشوارع, والحدائق, والأسواق, و 
 .(1)كما يمكن أن يشمل أيضاً عمى مخمفات بعض المصانع الصغيرة والمخيمات, والمعسكرات

 1967لسنو  38مواد اللائحة التنفيذية لمقانون رقم ووضع المشرع المصري في المادة الأولى من  
ذلك القانون بأنو يقصد بيا  فيمييا لمقاذورات أو القمامة أو المخمفات المنصوص ع في شأن النظافة تعريفاً 

كافة الفضلبت الصمبة المتخمفة عن الأفراد والمباني السكنية, وغير السكنية كالدور الحكومية ودور 
ختلبف أنواعيا والمخيمات والمعسكرات والحظائر إالمؤسسات والييئات والشركات والمصانع والمحال عمى 

الملبىي وغيرىا وكذا وسائل النقل وكل ما يترتب عمى وضعيا في والسمخانات والأسواق والأماكن العامة و 
الإخلبل بمظير المدينة أو القرية أو  صحية أو نشوب حرائق أو اً غير الأماكن المخصصة ليا أضرار 

 .(2)نظافتيا

 :(3)الصمبةالبمدية  ممخمفاتالمكونات الأساسية ل -4
وىي مخمفات المطابخ من المنازل والفنادق والمطاعم والمستشفيات وغيرىا وتحتوى عمى مواد  :الزبالة -أ

 .عضوية بنسب عاليو, وىى قابمو لمتحمل وخاصة فى فصل الصيف
وتشمل الأتربة والأوراق والخرق وقطع الخشب والزجاج والبلبستيك بأنواعو والمعادن  الكناسة: -ب

 والكاوتشوك, وأنواع أخرى.
وىى مواد عضوية تحتوى عمى مسببات الأمراض ونتيجة لقضاء حاجة الإنسان فى  :مخمفات آدمية -ج

 غير الأماكن المخصصة لذلك.
وتشمل مخمفات قطع أو تيذيب الأشجار بالطرقات والشوارع والميادين أو قص  :الشوارعمخمفات  -د

 فى ىذه الحدائق والأتربة المتساقطة. الحشائش بالحدائق العامة أو بقايا الطمى أو السماد التى تستخدم
وتشمل الأوراق والعمب المصنوعة من الكرتون  المحال التجارية والورش الصناعية الصغيرة:مخمفات  -ىـ

 أو الصفيح أو البلبستيك وقصاصات من الأقمشة أو الجمود من بعض الصناعات الصغيرة. 
                                                             

 .2المرجع السابق, ص (1) 

 .شةر النظاأة العامة وتئحتة التن ٌ ٌة أً 1967لسنة  32القانور ر    (2)

 .3-2", مرجع سبق  كره , ص لمنظومة المخل ات الصلبة أى مصرالوثٌقة الإرشادٌة "وزارة البٌئة, جهاز شئور البٌئة, (3) 
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ىي النظام المتعمق بالتحكم في تولد وتخزين وجمع وترحيل ونقل  :(1)إدارة المخمفات البمدية الصمبة -5
الصمبة بطريقة تتناسب مع المعايير الصحيحة لمبادئ الصحة البمدية ومعالجة والتخمص من المخمفات 

 العامة والاقتصاد. 

بطة ىى منظومة متكاممة متعددة الجوانب والمكونات ومترا: (2)الادارة المتكاممة لممخمفات الصمبة -6
الحمقات, تعتمد كل حمقة منيا عمى سابقتيا, وتمثل فى نفس الوقت الأساس الذى يقوم عمييا ما بعدىا, 
وفى كافة الأحوال فمن الضرورى فى كل مرحمة استخدام وسائل مناسبة وملبئمة لمظروف السائدة, والموارد 

وفى المعايير الفنية, والسلبمة المتاحة والمحددات القائمة, ويعنى ذلك تبنى أفضل الخيارات التى تست
البيئية, والتوافق الاجتماعى, وأقل التكاليف الممكنة, وأعمى استرجاع ممكن لمموارد, والالتزام بالتشريعات 
والموائح, مع اتساميا بالمرونة والقدرة عمى التجاوب مع المتغيرات المستقبمية, وىى بذلك تنطوى عمى سياق 

المحد( يتضمن مراحل متتالية تبدأ بالتولد أو التخفيض من المصدر والتخزين  )أو دورة حياة من الميد إلى
والجمع من المصادر المختمفة والنقل إلى مواقع مناسبة لمتخزين المرحمى أو المعالجة, ومن ثم إمكانية 

منة استرجاع الموارد القابمة للبسترداد والتى تصمح لعدد من الاستخدامات, ثم التخمص النيائى بطرق آ
 بيئياً.  

 : (3)استراتيجيات نظام الإدارة المتكاممة لممخمفات البمدية الصمبة -7
 (Four Golden Rule)الرباعية الذىبية القاعدة استخدام مبدأ عمى ترتكز الصمبة لممخمفات المتكاممة الإدارة

(4R) ,من البمدية الصمبةلمخمفات ا إنتاج خفض إستراتيجيةىي: أربعة استراتيجيات تتضمن والتي 

(, Recycle)التدوير إعادة إستراتيجية(, Reuse) إعادة الاستخدام إستراتيجية, (Reduce)المصدر
 من النيائي التخمص فيي المتكاممة الإدارة ىرم في الأخيرة المرحمة (, أماRecovery) الاسترداد إستراتيجية

 .الصحي لمطمر مواقع في بطمرىا وذلك النفايات
 

 

                                                             
  .2114ماٌو,  12 -9السوٌس ", )الإدارة المتكاملة للمخل ات الصلبة(جهاز شئور البٌئة ــ أرع السوٌس, ورشة عمق"وزارة البٌئة,  (1)

 .14, ص2111", أبرٌق الإستراتٌجٌة القومٌة لإدارة المخل ات البلدٌة الصلبة, "جهاز شئور البٌئةوزارة البٌئة, (2) 

)3 (Suhad, Jacqueline,"The integrated management of solid wastes and strategies in the municipalities of  cities _ 

Baghdad city". International Journal for Environment & Global Climate Change, ISSN 2310-6743, Vol2, Issue 2, 

2014,p 53-54. 
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 تكنولوجيات استخلاص الطاقة منيا:الكتمة الحيوية و ثالثاً: 
 :الكتمة الحيوية )البيوماس(طاقة  -1

رف الكتمة الحيوية بشكل عام بأنيا المواد العضوية المتخمفة ذات المنشأ النباتي أو الحيواني, وبذلك عت     
تتضمن مصادر طاقة الكتمة الحيوية, الأشجار ومخمفاتيا, والمحاصيل الزراعية ومخمفاتيا والنباتات المائية 

والمدن, وبعض مخمفات الصناعات المنازل  مخمفاتالحيوانية والآدمية, وقمامة و  والمخمفاتوالطحالب 
 . (1)الغذائية وصناعة الأخشاب والمب والورق

وتعرف أيضاً بأنيا الطاقة المستخرجة من المواد العضوية من أى مصدر بواسطة تقنيات مناسبة.      
ية وحمأة وتعتبر المخمفات العضوية الصمبة والسائمة النباتية والحيوانية والداجنة والآدمية والصناعية الغذائ

الصرف الصحى وورد النيل مصدراً لمكتمة الحيوية فى مصر. ويمكن الاستفادة من ىذه المخمفات إما لإنتاج 
مواد سمادية مخصبة لمتربة أو كمصدر متجدد لمطاقة لاستخداميا فى تطبيقات عديدة تساىم فى تحقيق 

  .(2)استدامة الطاقة, وبالتالى التنمية المستدامة
 :من الكتمة الحيوية كالتاليالطاقة استخلاص ولوجيات تكنوتصنف   -2
 :تشمل ثلبث تكنولوجيات رئيسية ىيو  :التكنولوجيات الحرارية -أ

 ( الحرق والترميدincineration): 
ىي أبسط الطرق لإنتاج الطاقة من المخمفات العضوية, وذلك عن طريق الحرق الكامل ليا في وجود 

 .(3)تتحول المادة العضوية إلي ثاني أكسيد الكربون وماءاليواء) أكسدة كاممة(, حتى 
وتعني تمك الطريقة من الناحية الفنية إمكانية استخدام المعدات القادرة عمي تحويل المخمفات العضوية 

باستخدام أحد تكنولوجيات أربعة وىي, غلبيات صغيرة لحرق الوقود  إلي طاقة لأغراض منزلية وصناعية
كيمو وات حراري(, أو  566)أكثر من  وات حراري(, أو غلبيات كبيرة لحرق الوقودكيمو  566من  )أقل

 . (4)أجيزة التدفئة باليواء الساخن, أو حرق المخمفات العضوية مع الفحم الطبيعي

                                                             
ة الحادٌة ( المجالس القومٌة المتخصصة, "ا تصادٌات طا ة الكتلة الحٌوٌة )البٌوماس(", تقرٌر المجلس القومً للإنتاج والشئور ات تصادٌة, الدور(1

 .157, ص 2115/ٌونٌة2114ثلاثور, سبتمبر وال
 

د ر   معهد التخطٌط القومً, "إطار لرؤٌة مستقبلٌة لإستخدا  مصادر الطا ة الجدٌدة والمتجددة أى مصر", سلسلة  ضاٌا التخطٌط والتنمٌة, العد( (2

 .52, ص 2115(, أغسطس 261)
 

 .167, ص مرجع سبق  كره ( وتء مجدي,(3

, بالتطبٌق علً دوق منظمة الأوابك وبعض الدوق النامٌة " –الطا ة الحٌوٌة كبدٌق للن ط علً الأمر الغ ائً العالمً  أثر" ( أاطمة أحمد حسر,(4

 .23, ص 2113رسالة ماجستٌر غٌر منشورة, كلٌة ات تصاد والعلو  السٌاسٌة, جامعة القاهرة,  س  ات تصاد, 
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 ( الانحلال الحراريpyrolysis) (1): 
التكنولوجيات التي تستخدم فييا الحرارة الفائقة في غياب الأكسجين, لتفكيك المواد العضوية  إحدىىي 

نتاج ثلبثة أنواع من مصادر الطاقة )فحم صمب بنسبة  % وزناً, وزيت سائل )وقود  35الغنية بالكربون وا 
لكربون بنسبة ىو خميط من أول أكسيد الكربون والييدروجين وثاني أكسيد او حيوي(, وغاز اصطناعي 

%, المنتجان الأولان قابلبن لمتخزين, أما الغاز فيحرق في عممية الانحلبل الحراري التي ىي أكثر أماناً 16
نبعاثات المموثة لميواء, للئ الرئيسية ليذه التكنولوجيا إنيا أقل إنتاجاً  لمميزاتوأقل تمويثاً من الحرق, ومن ا
  .وأكثر كفاءة في إنتاج الطاقة

 التغويز (gasification) (2): 
وسيمة كفوءة لتحويل أنواع منخفضة القيمة من الوقود والمخمفات إلي غاز اصطناعي, ويمكن تغويز  

أنواع كثيرة من المخمفات والوقود مثل المخمفات البمدية الصمبة, والبلبستيك الذي لا يعاد تدويره, ومخمفات 
الفحم, ويتم تحويل ىذه الأنواع إلي غاز اصطناعي و  الصناعة الزراعية, وحمأة الصرف الصحي المجففة

نتاج الحرارة, يحتوي بشكل رئيسي عمي أول أكسيد الكربون والييدروجين,  يستعمل لتوليد الطاقة الكيربائية وا 
ويمكن تحويل الغاز الاصطناعي إلي ميثانول وآمونيا وبنزين اصطناعي, أو استعمالو مباشرة كبديل لمغاز 

 زجو بالغاز الطبيعي في شبكة الإمداد بالغاز الطبيعي, وحتى م

 التكنولوجيات الحيوية )البيولوجية( لتحويل المخمفات البمدية الصمبة إلي طاقة: -3
الطرق البيولوجية ىي طرق تحويل المادة العضوية بواسطة الكائنات الدقيقة )البكتريا( إلي وقود وىي 

 :(3)وتشمل التكنولوجيات الرئيسية التالية, الحراريةطرق رطبة تتم في وجود الماء بعكس الطرق 

تعتمد ىذه التكنولوجيا عمي  : (Aerobic Digestion Technology) تكنولوجيا اليضم اليوائي -أ
ثيمي( ومنتجات أخري إيثانول )كحول إبكتيريا ىوائية تحمل الكتمة الحيوية في وجود الأكسجين وتحوليا إلي 

مولوزية أو مواد عضوية وأثناء عممية التخمير البكتيري, حيث يمكن استعمال أنزيمات سيباستعمال نفايات 
 . (4)يثانولا  إلي ثاني أكسيد الكربون و  المخمفاتلتسريع العممية ويتحول السكر في 
                                                             

, سبتمبر 174, العدد 17, المجلد مجلة البٌئة والتنمٌةتكنولوجٌات ٌمكر استخدامها أً العال  العربً,  -( بوغوص غوكاسٌار, طا ة مر الن اٌات1)

 .23, ص2112

 .24-23( المرجع السابق, ص 2)

, الدورة الحادٌة القومً للإنتاج والشئور ات تصادٌة قرٌر المجلست( المجالس القومٌة المتخصصة, "ا تصادٌات طا ة الكتلة الحٌوٌة )البٌوماس(", 3)

 .172ص  , 2115/ٌونٌة2114سبتمبر ,والثلاثور

 .24( بوغوص غوكاسٌار, موجع سبق  كره, ص 4)
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  : (Anaerobic Digestion Technology) تكنولوجيات اليضم اللاىوائي  -ب
أو منخفضة, وتنتج غاز قابل للبشتعال من  إما مرتفعة نسبياً ىي عممية بيولوجية عند درجات حرارة 

حتراق الو آالكتمة الحيوية, ويمكن حرق ىذا الغاز مباشرة لأغراض الطيي أو التسخين كما يمكن إدارة 
 .(1)داخمي لتوليد الكيرباء والحصول عمي قوي محركة مباشرة

 المستخدمة لمعالجة المخمفات البمدية الصمبة.( بعض أنواع تقنيات الياضم اللبىوائي 1ويوضح ممحق )   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
الدوق بالتطبٌق علً دوق منظمة الأوابك وبعض  –ثر الطا ة الحٌوٌة كبدٌق للن ط علً الأمر الغ ائً العالمً "أ(: 2113)أاطمة أحمد حسر( (1

 .25, ص , رسالة ماجستٌر غٌر منشورة, كلٌة ات تصاد والعلو  السٌاسٌة, جامعة القاهرة,  س  ات تصادالنامٌة "
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 الثانىالمبحث 
 العلاقة بين المخمفات البمدية الصمبة والطاقة والبيئة وآثارىا الاقتصادية 

سوف يتناول ىذا المبحث العلبقة بين كل من المخمفات البمدية الصمبة والطاقة والبيئة واثارىا      
 : الاقتصادية, وذلك عمى النحو التالى

 وآثارىا الاقتصادية العلبقة بين الطاقة والبيئة. 

 وآثارىا الاقتصادية العلبقة بين المخمفات البمدية الصمبة والبيئة. 

 ين الطاقة والبيئة وآثارىا الاقتصادية:أولًا: العلاقة ب
 لكسائ الأرضمن باطن  يتم الحصول عميياالطاقة غير المتجددة , فالطاقة إحدى صور الوجودتمثل      

وىي غير متجددة لأنو  الفحم الحجريأو كمادة صمبة كما في  الغاز الطبيعيوكغاز كما في  النفطكما في 
لايمكن صنعيا ثانية أو استعواضيا مجددا في زمن قصير وتمك المصادر ىي أصلب تكونت من الطاقة 

إلى الطاقة  المتجددةالجديدة و الطاقة وترجع جميع مصادر  ,زالشمسية واختزنت في النفط والفحم والغا
الجديدة والمتجددة طاقة الرياح, الطاقة الشمسية, مصادر الطاقة ومن أىم  )الطاقة النوويةالشمسية )ماعدا 

 .(1)طاقة الكتمة الحيوية, الطاقة الكيرومائية
والطاقة ىى المحرك الأساسى لمتنمية الاقتصادية والاجتماعية, وتعتبر تنمية موارد الطاقة الأولية     

ستراتيجيات التنمية, وتعتمد مصر فى تحقيق التنمية  وحسن إدارتيا واستخداميا من أىم سياسات وا 
از الطبيعى, إلا أنو فى الافتصادية والتكنولوجية عمى عدة مصادر من الطاقة المتاحة وىى البترول والغ

الآونة الأخيرة شيدت مصر نقصاً شديداً فى الطاقة, ولذلك كان لابد من البحث عن مصادر بديمة لمطاقة, 
تحقق المردود الاقتصادى والبيئي والاجتماعى فى آن واحد, واتخاذ تدابير واجراءات من شأنيا أن ترفع 

امة فى مزيج الطاقة المصرى, وتعمل عمى تقميل الضغوط نسبة مساىمة الطاقة الجديدة والمتجددة والمستد
. والحصول عمى خدمات الطاقة الحديثة المستدامة يسيم فى القضاء عمى الفقر وتحسين (2)البيئية والمناخية

الصحة العامة ويساعد عمى تمبية الاحتياجات الإنسانية الأساسية. وتشير الدراسات إلى أن الطاقة الجديدة 

                                                             
  .327, ص2116, إصدار2114تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  (1)

)2( https:// ar.m.wikipedia.org/wiki/طاقة . 
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ثل: طاقة الرياح, الطاقة الشمسية, طاقة الكتمة الحيوية, الطاقة الكيرومائية أو الطاقة النووية والمتجددة م
لن تكون قادرة عمى تمبية الطمب العالمى المتزايد عمى الطاقة, وعميو فإن الوقود الأحفورى سيظل يساىم 

غالبية انبعاثات ة حيث أن بشكل حيوى فى مزيج الطاقة لعقود قادمة. ولمطاقة تأتيرات كبيرة عمى البيئ
الاحتباس الحرارى ناجمة عن قطاعات ليا علبقة بحرق الوقود الأحفورى, وتنص اتفاقية كيوتو عمى أن 
جميع الدول عمييا المشاركة فى التقميل من ىذه الانبعاثات, وتعتبر ىذه الاتفاقية من أىم التحديات لمدول 

 . (1)ىذا العصرالتى تعتمد عمى تصدير الطاقة الأحفورية فى 
 وفيما يمى الآثار البيئية والاقتصادية المحتممة لموقود الأحفورى ومصادر الطاقو الجديدة والمتجددة:

 : الوقود الأحفورىالآثار البيئية والاقتصادية لاستخدام  -1

 وفيما يمى أىم الآثار البيئية والاقتصادية المحتممة لاستخدام لموقود الأحفورى:
 البيئية لاستخدام الوقود الأحفورى:الآثار -أ

المشاكل المتعمقة بالتموث البيئي المرتبط بالطاقة يتطمب معرفة الدورة الكاممة لمطاقة من الإنتاج بل      
أحيانا منذ الاكتشاف إلي أن تصل إلي المستيمك النيائي, بالإضافة إلي كيفية التخمص من نفاياتيا, 

مصدر من الطاقة يترتب عميو العديد من المشاكل تختمف باختلبف نوع  وتجدر الإشارة إلي أن إنتاج أى
 مصدر الطاقة كما يمي:

 :التموث البيئي الناتج عن استخراج الوقود الأحفوري 
 (2)الفحم:  

الفحم يعد من أسوأ مصادر الطاقة تمويثاً لمبيئة, ففي مراحل إنتاج الفحم واستخراجو تتعرض الأرض       
إلي تموث التربة وتموث مصادر المياه, بالإضافة إلي تموث اليواء والتموث البصري والسمعي, وتزداد 

لفحم, والتي تتراوح من عشرات التأثيرات البيئية لعمميات الاستخراج بحسب عمق الطبقات المحتوية عمي ا
الأمتار إلي مئات الأمتار, فكمما زاد عمق الطبقات الحاوية عمي الفحم, زاد تبعاً لذلك احتمالات انفجار 
غاز الميثان المتجمع في فجوات الفحم, بالإضافة إلي تموث كميات كبيرة من المياه, التي تتطمب عمميات 

                                                             
الإهبراث,  -, أبْظبٔهإحور الطبقت العربٔ العبشر)الطبقت ّالب٘ئت ّالخٌو٘ت الوطخذاهت(", الطبقت ّالخعبّى العربٔ,  خبلذ أبْ الل٘ف, "ّرقت عول (1)

      .5, ص 2114دٗطوبر ,  23 -21
رضبلت هبجطخ٘ر , "دراضت اقخصبدٗت ببلجوبُ٘رٗت الل٘ب٘ت -فٖ الوفبضلت ب٘ي أضبل٘ب حْل٘ذ الطبقت الكِرببئ٘ت  دّر الاعخببراث الب٘ئ٘ت, "فْزٕ ئل٘بش 2))

 .18, ص 2116شوص,  ع٘ي جبهعت , الإدارٗت ّالخٌو٘ت ّالقبًْى الاقخصبد قطن ,الب٘ئ٘ت ّالبحْد الذراضبث الب٘ئ٘ت, هعِذ العلْم فٖ غ٘ر هٌشْرة
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صريفيا محممة بالأحماض المموثة في التربة والمياه الجوفية, مما غسيل الفحم بعد استخراجو والتي يتم ت
يؤدي إلي عدم صلبحيتيا للبستخدام نتيجة لفقدانيا خواصيا الطبيعية, بالإضافة إلي تموث اليواء والتموث 

 البصري والسمعي.   

 (1)البترول والغاز الطبيعي:  

من مكامنو بعض التموث لمبيئة المحيطة  رولالبتفي كثير من الأحيان تنتج عن عمميات استخراج      
بيذه المكامن والآبار, وقد يحدث التموث نتيجة لوجود بعض الأخطاء في عمميات الاستكشاف أو عند 
استخراج البترول من أبار عمي شواطئ البحار, وعادة ما يكون البترول المستخرج مصحوباً بكميات من 

فصلًب كاملًب, فيناك جزء صغير من الزيت يتبقي عالقاً بالماء,  الماء الممح, ويجب فصل الماء عن الزيت
وعندما يمقي ىذا الماء في أحد الأنيار أو البحار يتسبب في تموث ىذه المياه, وبالتالي كمما زادت عمميات 
استخراج البترول كمما زادت المموثات, بالإضافة إلي بعض الحوادث التي تقع أثناء عمميات الاستخراج 

فتركيبو الكيميائي البسيط يجعمو أقل  لمغاز الطبيعي ي تسبب تموثاً شديداً بيذه المناطق, أما بالنسبةوالت
إتلبفاً إلي حد بعيد في استخراجو وتجييزه, ومن أىم المشاكل البيئية التي تواجو عمميات الاستكشاف 

 والإنتاج لمنفط والغاز الطبيعي:
o .التخمص من نفايات الحفر المموثة 
o .التخمص من المياه المنتجة من النفط والغاز الطبيعي 
o .التصرف في الغاز المصاحب لمنفط 
o .التموث البصري والسمعي لعمميات الإنتاج واستغلبل المناطق التي تتميز بالمناظر الطبيعية 

 (2)التموث البيئي المرتبط بتجييز الوقود:  

بين أنواع الوقود الثلبثة الرئيسية, الذي يجب تكريره  إن النفط الخام ىو الوقود الأحفوري الوحيد, من     
قبل الاستخدام, وأن صناعة تكرير النفط من أكثر الصناعات تأثيرا عمي البيئة, من حيث كثرة وتنوع المواد 

 الضارة التي تنطمق منيا في المياه واليواء المحيط ومن تمك المموثات: 
o وحدات معامل التكرير بسبب التسرب الموجود في  الأبخرة الييدروكربونية المتصاعدة من بعض

 الصناعة أو في أوعية التخزين والمعدات غير محكمة العزل.
                                                             

 .18 -16ص, 1999, الخجبرة, جبهعت ع٘ي شوص تهكخبت كل٘,  ت ّحلْد الب٘ئتالطبق احوذ هذحج ئضلام,( 1)

 .24-23هرجع ضبق ركرٍ, ص , فْزٕ ئل٘بش 2))



 

15 

 

o  الشعمة. –الغلبيات  –تموث اليواء من عمميات الاحتراق التي تتم في الأفران 
o .)الكبريت المتصاعد من الغازات مثل ) كبريتيد الييدروجين وثاني أكسيد الكبريت 
o دقيقة العالقة التي تأتي من الأفران التي يجرب بيا عمميات التكسير.الجزيئات ال 
o .تموث المياه التي استخدمت في عمميات التكرير 
o  التموث الحسي, نتيجة التأثيرات غير المرغوبة عمي السكان المجاورين لمعامل التكرير مثل

 الضجيج والروائح الكريية والمزعجات البصرية كضوء الشعلبت الساطع. 

 (1)التموث البيئي المرتبط بنقل وتوزيع الوقود الأحفوري : 

بصفو عامة ىناك أسموبان لنقل الوقود الأحفوري وتوزيعو ىما النقل المائي والنقل البري, ولكل أسموب      
عدة وسائل يتم المجوء إلييا, فمن وسائل النقل البري المستخدمة خطوط الأنابيب والسكك الحديدية, 

صيرجية بينما تمثل السفن والصناديل النيرية أىم وسائل النقل المائي, ولا يستثني أي وسيمة من السيارات ال
وسائل النقل بأن تكون مصدراً من مصادر التموث, إلا أن ىناك تفاوتاً في نوعية التموث وكميتة مابين 

 وسيمة وأخري من ناحية وما بين خصائص الوقود المنقول من ناحية أخري.

 (2)لبيئي الناتج عن حرق الوقود الأحفوري في اليواءالتموث ا:  

يؤدى إحراق الوقود في محطات القوي ومحطات الكيرباء وكذلك محركات السيارات والشاحنات      
ووسائل النقل الحديثة الأخرى, إلي تصاعد كميات ىائمة من الغازات الضارة المحممة بكثير من الشوائب 

بل حممت الرياح بعض  والمواد العالقة, وزاد تركيز ىذه الشوائب في ىواء المدن, وفي المناطق الصناعية,
الغازات والشوائب إلي المناطق الريفية, وتتعدد أنواع الغازات الناتجة من حرق الوقود في اليواء, ولكن أىم 
ىذه الغازات ىو ثاني أكسيد الكربون, وأول أكسيد الكربون, وثاني أكسيد الكبريت, وبعض أكاسيد 

لمتطاير, وبذلك فيي تعتبر من المموثات الرئيسية لمغلبف النتروجين, وبعض مركبات الغازات الثقيمة القابمة 
 الجوي للؤرض.

 

 

                                                             
 .26الورجع الطببق, ص  1))

 .39هرجع ضبق ركرٍ, ص الطبقت ّحلْد الب٘ئت ( احوذ هذحج ئضلام,2)
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 الآثار الاقتصادية لاستخدام الوقود الأحفورى: -ب
لا تقتصر التكاليف التي تتكبدىا المجتمعات عمي النتائج المباشرة لمتدىور البيئي والعواقب السمبية      

خدام الوقود الأحفوى, ولكنيا تستتبع أيضاً تكاليف تؤثر عمي التي تؤثر في الرعاية الصحية الناتجة عن است
مجمل القدرة الإنتاجية للبقتصاد القومي, وسوف ييدد تغير المناخ بشكل خاص المكاسب الاقتصادية 
نتاجية المزارع والغابات,  والاجتماعية التي تحققت, لذلك فإن تغير المناخ يؤثر مباشرة في توافر المياه وا 

ت الحر, وجغرافية الأمراض, والأضرار المتوقعة من العواصف والفيضانات وموجات الجفاف, وشيوع موجا
والحرائق اليائمة, واستثمارات رأس المال لتحسين نواحي المناخ, فالتكاليف التي سوف تتحمميا الدولة نتيجة 

 .(1)تأثيرات تغير المناخ نتيجة الوضع القائم ستكون كبيرة

 والاقتصادية لمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة:الآثار البيئية  -2
 فيما يمى أىم الآثار البيئية والاقتصادية المحتممة لمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة:  

 : لاستخدام مصادر الجديدة والمتجددة الآثار البيئية -أ

 (2)الآثار البيئية لمطاقة النووية: 

    تخضع المحطات النووية لقواعد صارمة للآمان تحد من تأثيراتيا البيئية حيث تمزميا أن تكون
 آمنة عمي العاممين فييا وعمي المجتمع المحيط بيا وكذلك عمي البيئة. 

   وتتميز الطاقة المولدة من المحطات النووية عن الطاقة المولدة من المحطات التقميدية التي تحرق
وري أنيا لا ينبعث منيا غاز ثاني أكسيد الكربون وبالتالي لا تساىم في ظاىرة الصوب الوقود الاحف
لا يصدر عنيا غازات ثاني أكسيد , ( المسببة للبحتباس الحراري لجو الأرضGHGالزجاجية )

الكبريت أو أكاسيد النيتروجين المسببة لظاىرة الأمطار الحمضية كما لا يصدر أيضا منيا أي مواد 
 سامة مثل الرصاص والزئبق او الغازات السامة. معدنية

  تواجو تقنيات الطاقة النووية تحديات كبيرة تشمل التخوف من التأثيرات الإشعاعية وعواقب الحوادث
ومخاطر الانتشار النووي وعمميات الإرىاب النووي حيث  التخمص من النفايات النووية النووية و

 . ىمي والقمق  الجماىير تحظى ىذه التحديات بالاىتمام الإعلب

                                                             
 .119, ص 2111 (,4العذد) ,حقرٗر الوٌخذٓ العربٖ للب٘ئت ّالخٌو٘تئبراُ٘ن عبذ الجل٘ل ّآخرّى, "الاقخصبد الأخضر فٖ عبلن عربٖ هخغ٘ر", ( 1)

 .2111صبرٕ جبد, أحوذ ضعذ, "الخأث٘راث الب٘ئ٘ت للوحطبث الٌّْٗت:, هكخبت الإضكٌذرٗت,  2))
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 (1)الآثار البيئية لطاقة الرياح:  

من المعروف أن طاقة الرياح من الطاقات النظيفة صديقة البيئة, حيث لا ينتج عن توليد الكيرباء بيا      
 الغازات المموثة أو الحابسة لمحرارة, ولكن يوجد ليا بعض الآثار السمبية عمي البيئة مثل:

  الرياح أصوات غير مرغوب فييا من تشغيل التربينات اليوائية, ويتوقف مقدار ينتجع عن طاقة
 شدة الصوت عمي حسب نوع التربينة المختارة.

  تبمغ المساحة المطموبة لإقامة مزارع لمرياح بقدرات كبيرة عشرات الكيمومترات المربعة عمي شواطئ
 ة السياحية في تمك المناطق.البحر الأحمر تمتد عمي طول الساحل مما قد يؤثر عمي الحرك

 .المنظر الجمالي ربما يؤثر تواجد مزارع الرياح عمي المنظر الجمالي في المنطقة المقامة فييا 
  من المحتمل أن تتعرض الطيور إلي أخطار وحدات الرياح وخاصة الطيور المياجرة, حيث قد

تؤثر وحدات الرياح عمي  تصطدم بالريش أو خطوط الجيد الفائق  التي تنتشر في المنطقة, وقد
 النباتات المجاورة عند تسريب زيوت التروس والتشحيم. 

   لا تؤثر طاقة الرياح عمي مصادر المياه الجوفية ولكن قد تؤثر عمي المياه السطحية أو القريبة من
 سطح الأرض نتيجة الزيوت والشحوم التي تتساقط عمي الأرض.

  ة لمتربينات اليوائية ذات المحور الأفقي وكذلك تحت ظروف معينة, قد تحدث الريش الدائر
 المولدات, تداخلًب كيرومغناطيسياً مع استقبال القنوات التمفزيونية والقنوات الإذاعية.

  لمطاقة الكيرومائية:الآثار البيئية 

حيث لا ينتج عن استخداميا  بالرغم من أن الطاقة الكيرومائية تعتبر نظيفة نسبياً فيي أقل تمويثاً لمبيئة,
,  إلا أن ليا انعكاسات بيئية يمكن أن أثرىاعمى المدى الطويل, تتمثل أىميا مواد مشعة أو غازات سامة

 : (2)فيما يمي
 .تأثيراتيا عمي مناخ مناطق السدود 
 .الانعكاسات عمي الييدرولوجيا في المنطقة 
 رية في المناطق المجاورة.الانعكاسات عمي الحياة المائية )البيولوجيا(, والب 

                                                             
حقرٗر الوجلص القْهٖ للإًخبج ّالشئْى الاقخصبدٗت, الذّرة الخبضعت  الرٗبح فٖ هصر", القْه٘ت الوخخصصت, "اقخصبدٗبث طبقت الوجبلص 1))

 .221, ص2112ًَْ٘ٗ/2113ضبخوبر ,ّالعشرّى

 .218 -216م,  ص1989", هكخبت الٌِضت الوصرٗت,  القبُرة, هصبدرُب ّاقخصبدٗبحِب –الطبقت هحوذ هحوْد عوبر, "( 2)
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 (1)الآثار البيئية لمطاقة الشمسية : 

 فيما يمى الآثار الإيجابية والسمبية لمطاقة الشمسية عمى البيئة:

 الإيجابيات: 

الشمس ترسل للؤرض يوميا ما ف مصدر قد لا ينضب, يىف ,تعد بديلب مستداما لموقود الأحفوري -
آلاف مرة عمى احتياجات الكرة الأرضية من  16يوميا, وىذه الكمية تزيد  وات ألف تيرا 73مقداره 

الطاقة, مما يعني توفر كمية ىائمة من الطاقة الفائضة عمى الحاجة والتي تنتظر الوسائل 
 .التكنولوجية المتقدمة التي يمكنيا من استيعابيا

أسيمت الطاقة الشمسية بخفض الضرر عمى البيئة كونيا لا تتطمب حرق الوقود الذي ينعكس سمبا  -
 عمى البيئة. 

كل دولة يمكن أن تعد دولة منتجة لمطاقة, مما يزيد من استقلبلية الدول فيما يخص الطاقة لو  -
 .أمكن ىذه الدول استغلبليا

  السمبيات: 

التي تكون فييا الشمس مشرقة, مما يعني أنو في فترة الميل لا يمكن الحصول عمييا إلا في الفترة  -
لا يمكن استمرار الحصول عمى الطاقة. تمك المشكمة يمكن تجاوزىا فيما لو وفرنا وسائل منخفضة 

 التكمفة تمكننا من حفظ الطاقة التي تصدرىا الشمس ساعات النيار. 
ة الشمسية, الأمر الذي يستنزف الحاجة لاستخدام مساحات أرضية لمتمكن من استقبال الطاق -

 المساحات الأرضية ويؤثر سمبا عمى الحياة البرية. 
الطاقة الشمسية ازدادت  استخدامات  لمواد الخطرة التي تستخدميا الإلكترونيات, لذا فكمما ازدادتا -

 .المخمفات الخطرة التي تستوجب التخمص منياأيضاً 

  المخمفات البمدية الصمبةالآثار البيئية لطاقة الكتمة الحيوية من : 

  :(2) يحقق استخدام البيوجاز فوائد بيئية عديدة منيا     
 .آثار سمبية عمي البيئة أقل عشرات المرات من النظم التقميدية 

                                                             
 .11 -11ص هرجع ضبق ركرٍ,  ئل٘بش,  فْزٕ( 1)

 .166-165 هرجع ضبق ركرٍ, ص ,( ّلاء هجذٕ(2
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  ,أقل. منيةالأ همخاطر و  غاز أخف من اليواء 
   والتدفئة والإنارةيستخدم كوقود مباشر في الطيي. 
   لتدوير المخمفات العضوية بطرق صديقة لمبيئةمن التكنولوجيات اليامة. 
  انبعاثات الروائح الكريية يحد من مغمق  نظام. 
  تموث اليواء تخفيض نسب. 
   غاز البيوجاز إلي ويحولو % من الكربون الموجود في المخمفات95يعيد تدوير حوالي. 
 وخال من الميكروبات المرضية  ةالسمادي وعناصرهالعضوية  مادتوسماد عضوي محسن غني في  إنتاج

, وبالتالي يؤدي والحيوان والنبات الإنسانبين  الأمراضوالطفيميات وبذور الحشائش, وغيرىا من ناقلبت 
 لتحسين خصوبة التربة, وزيادة الإنتاج الزراعي.

  (1)فوائد التحول إلي الطاقة الخضراء : 

وقد تنتج ىذه الفوائد من التحول في أنماط توليد يوفر التحول إلي الطاقة الخضراء كثيراً من الفوائد, 
 الكيرباء ومنيا :

  يمكن تخفيض الانبعاثات الكربونية بشكل كبير وتجنبيا تماماً في بعض الحالات, وعادة تعتبر
طن  6,73طن من ثاني أكسيد الكربون/ميجا وات ساعة و  6,22الانبعاثات المرحمة بأنيا تراوح بين 

 ون/ ميجاوات ساعة وذلك يتوقف عمي التكنولوجيا المستعممة.من ثاني أكسيد الكرب
  يمكن تخفيض أكسيدات النيتروجين وثاني أكسيد الكبريت والجسيمات, والتي ىي كميا مضرة بالصحة

البشرية وتسبب مشاكل بيئية وانخفاض الرؤية, والمطر الحمضي الذي يسببو ثاني وكسيد الكبريت 
والأنيار شديدة الحموضة بالنسبة إلي الحياة الحيوانية والنباتية, وىو يمحق يمكن أن يجعل البحيرات 

الأضرار بالمحاصيل والأبنية, وتتحد أكسيدات النيتروجين مع مواد كيميائية أخري لتشكل الأوزون 
 الأرضي أو الضباب الدخاني, المذين يييجان الرئتين فيسببان الالتياب الشعبي وذات الرئة.

 تيلبك المياه التي تستعمل عادة في محطات الطاقة التقميدية لأغراض التبريد.يمكن حفظ اس 
  ,يمكن تجنب الأضرار التي تمحق بالأراضي والمياه في شكل تسربات نفطية تقتل النباتات والحيوانات

 أو الأضرار الناتجة من التعدين والحفر والتكرير ونقل الوقود الأحفوري. 
 

                                                             
 .119( ئبراُ٘ن عبذ الجل٘ل ّآخرّى, هرجع ضبق ركرٍ, ص 1)
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 صادر الجديدة والمتجددة: الآثار الاقتصادية لم -ب

 (1) الآثار الاقتصادية لمطاقة النووية: 

من أىم الأبعاد المتعمقة بتنمية الطاقة النووية ىي مشاكل التمويل تنقسم إلي: التكمفة الاستثمارية المرتفعة 
 وطول فترة الإنشاء.

 الإنشاء وشروط : وتعتمد ىذه التكمفة عمي حجم المحطة وزمن التكاليف الاستثمارية المرتفعة
دولار لكل  3366دولار إلي  1666التمويل وسعر الفائدة, وقد تراوحت التكمفة الاستثمارية من 

ميجاوات يمكن أن تتراوح تكمفتيا  1666كيمو وات مركب, أي أن محطة نووية قدرتيا في حدود 
عتبر أن مميون دولار, وىذا ما يجعل كثير من المؤسسات ت 3666إلي  1666الاستثمارية من 

تركيز أمواليم في ىذه المشروعات الكبيرة مخاطرة غير مأمونة, ويزداد الأمر صعوبة بالنسبة 
لمبمدان النامية حيث قد يتعدي التمويل المطموب أسقف الائتمان التي تحددىا مؤسسات التمويل 

 الدولية لكل دولة من الدول النامية.
  :سنوات في المتوسط , وأثناء  8-6ي فترة تتراوح بين تحتاج المحطات النووية إلطول فترة الإنشاء

ىذه الفترة يواجو المستثمر مجموعة من المشاكل بسبب طول الفترة منيا عدم وجود عائد وفي نفس 
% من 46% إلي 36الوقت يقوم بدفع الفائدة أثناء فترة الإنشاء, إذ تمثل في بعض الأحيان 

 لممحطات التقميدية أثناء فترة الإنشاء.   %16التكمفة الاستثمارية, بينما لا تتعدي 

 (2)الآثار الاقتصادية لطاقة الرياح: 

 فيما يمى أىم العوامل التي تؤثر عمى اقتصاديات استغلال طاقة الرياح:
o  كم/الساعة بدلًا 13توفر الرياح بسرعات عالية, فمو أن متوسط سرعة الرياح زادت مثلًب إلى

 أفضل وسيكون العكس صحيح.كم/الساعة سوف يحدث نتائج 12من 
o  تصنيع الوحدات محمياً, قد يكون من الصعب تصنيع التربينات اليوائية ولكن من السيل

ذا تم ذلك فإنو يمكن  تصنيع الأجزاء الأخرى خصوصاً البرج والأسلبك والبطاريات وغيرىا, وا 
 %( من التكمفة الكمية.25توفير ما يقرب )

                                                             
 .13-12هرجع ضبق ركرٍ, ص , فْزٕ ئل٘بش 1))
 غ٘ر هبجطخ٘ر دراضت حطب٘ق٘ت علٖ شبَ جسٗرة ضٌ٘بء" , رضبلت -اٙثبر الاقخصبدٗت ّالب٘ئ٘ت لاضخخذام الطبقت الشوط٘ت  حق٘٘نهجذٕ هخْلٖ, " هحوذ 2))

 .17, ص2117,شوص ع٘ي جبهعت , الإدارٗت ّالخٌو٘ت ّالقبًْى الاقخصبد قطن – الب٘ئ٘ت ّالبحْد الذراضبث , هعِذ الب٘ئ٘ت العلْم فٖ هٌشْرة
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o س المال المستثمر في شراء وحدة التمويل.         مقدار الفائدة التي ستحسب عمى رأ 
o  ثمن الأرض التي ستقام عمييا أجيزة التمويل خصوصاً إذا كانت في المناطق القريبة من

 المدن, وعمى العكس تنخفض ثمن الأرض في المناطق النائية أو البعيدة عن المدن.
o مة.مدى توفر الخبرة لصيانة المعدات والأدوات والآلات المستخد 
o  أرتفاع التكمفة الاستثمارية لممعدات والمنظومات بصفة عامة بالمقارنة بنظيرىا من منظومات

 :(1)ومعدات الطاقة التقميدية والتي تنتج نفس الكمية من الطاقة وذلك للؤسباب التالية
انخفاض كثافة طاقة الرياح بالنسبة لوحدة المساحات من الأرض إن كانت طاقة الرياح   -

موقف أفضل بكثير بالمقارنة بالطاقة الشمسية نظراً لأن الاستفادة منيا تكون في تعد في 
المستوي الرأسي مما يقمل نسبياً من تكمفة الأرض, إلا أن كثافة الطاقة المتاحة بالنسبة 
لوحدة الحجم من اليواء تظل منخفضة نوعاً ما مما يتطمب مساحة أكبر من المعدات 

 ما يؤدي إلي رفع تكمفتيا.لتجميع الطاقة المطموبة م
صغر حجم أسواق معدات ومنظومات طاقة الرياح النسبي بالمقارنة بنظائرىا من أسواق  -

ومعدات ومنظومات الطاقة التقميدية, ولكنيا تعد أفضل من جميع مصادر الطاقة المتجددة 
 ددة.الأخرى بسبب الاتساع النسبي لحجم أسواقيا مقارنة بغيرىا من مصادر الطاقة المتج

التغيرات المستمرة والعشوائية في طبيعة مصادر طاقة الرياح مما يتطمب منظومة تحكم  -
 معقدة تؤدي لرفع التكمفة الرأسمالية.   

 (2)الآثار الاقتصادية لمطاقة الكيرومائية : 

 أىم ما يميز الطاقة الكيربائية المولدة من المساقط المائية ما يمي:
  الكيرومائية استثمارات ضخمة, إلا أن تكاليف التشغيل السنوية ليذه يتطمب إنشاء المحطات

 المشروعات منخفضة إذا ما قورنت بالمنظومات الأخرى لتوليد الكيرباء.
  بينما كفاءة توليد الكيرباء من 85كفاءة توليد الكيرباء من المساقط المائية عالية إذ تصل إلي %

 لتوليد التقميدي لمكيرباء.% في ظل ا46المحطات الحرارية لا تتعدي 

                                                             
 .9-8صهرجع ضبق ركرٍ, ئل٘بش,  فْزٕ 1))

 .217 -216,  صهرجع ضبق ركرٍهحوذ هحوْد عوبر, ( 2)
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  التربينات المائية سيمة التركيب والتشغيل ويمكن إيقافيا وتشغيميا في أي وقت وبذلك يمكن استخداميا
في التحكم في الطاقة الكيربائية, بينما في المحطات الحرارية خصوصاً التي تعتمد عمي البخار لا 

تحتاج إلي وقت طويل لإعادة تسخينيا لمدرجة  يمكن إيقافيا كمياً, لأن محطات التوليد البخارية
 المطموبة.

  (1) الآثار الاقتصادية لمطاقة الشمسية: 
يعتبر من أىم مجالات استخدام الطاقة الشمسية, تسخين المياه للؤغراض المنزلية, وتجفيف      

عتبر تكمفة المواد الأولية المحاصيل, وتحمية مياه البحر, وتوليد الكيرباء باستخدام الخلبيا الفوتوفولتية, وت
لأجيزة استخدام الطاقة الشمسية, أىم عائق يحول دون التوسع في استخداميا, بالإضافة إلي المساحة 
الكبيرة لوضع ىذه الأجيزة المجمعة لأشعة الشمس غير المركزة, وعمي الرغم من ىذه العوائق, فإن ىناك 

منيا تسخين المياه للؤغراض المنزلية, وتوليد الكيرباء  بعض الاستخدامات لمطاقة الشمسية تعتبر اقتصادية
عن طريق الخلبيا الفوتوفولتية في المناطق النائية والبعيدة عن شبكات الكيرباء, ويبمغ تكمفة الطاقة 

سنت/ك.و.س, ومن المتوقع أن تقل ىذه  9,3الكيربائية من التقنيات المختمفة في ىذا المجال حوالي 
% 17% إلي 13أن تزداد كفاءة التحويل من طاقة شمسية إلي طاقة كيربائية من حوالي التكمفة مستقبلًب و 

 أو أكثر.  

 الآثار الاقتصادية لطاقة الكتمة الحيوية : 
استخدام الكتمة الحيوية كمصدر لمطاقة يمكن أن يحقق العديد من الآثار الاقتصادية مثل: إنتاج أسمدة      

نتاج غاز حيوى يمكن استخدامة لأغراض التسخين والطيى عضوية تستخدم لتخصيب وزارعة الأ راضى, وا 
أو لتوليد الطاقة الكيربائية, أو توليد الطاقة مباشرة باستخدام الطرق الحرارية, تخفيض كمية الإنبعاثات من 

 ثانى أكسيد الكربون, تخفيض كمية الأراضى المخصصة لدفن مخمفات الكتمة الحيوية. 
ة لممجالس القومية المتخصصة تم تقدير الآثار الاقتصادية والبيئية لاعادة استخدام وفى دراسة سابق     

نتاج الطاقة منيا. والتى تقدر كمياتيا فى مصر عام  حوالى  2666وتدوير المخمفات البمدية الصمبة وا 
   -. كما يمى:(2)طن/سنة 16,296,666

                                                             
 .11ص هرجع ضبق ركرٍ,  ئل٘بش,  فْزٕ( 1)
 .141, ص1172, إصدار2116تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  (2)
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مميون  2,56مميون طن سماد عضوي, تكفي لزراعة  8,97يمكن أن تنتج ىذه الكمية حوالى     
مميون فدان عام  3,424مميون طن سماد عضوى, تكفي لزراعة  12فدان/سنة, ويمكن زيادتيا إلي 

 :(1), وتنتج بالإضافة إلي السماد العضوي ما يمي2622
  مميون جنية مصري. 45مصنعاً وبقيمة قدرىا  86ل زجاج سنوياً, تكفي لتشغي 2ألف م 467إنتاج 
  مميون طن/سنة, يمكن تدويرىا عمي المصانع المختمفة أو إعادة استخدام  6,56إنتاج معادن بكمية

 بعضيا.
  مصنع بلبستيك,  166ألف طن /سنة فيمكنيا تشغيل  375أما إنتاج مخمفات البلبستيك البالغ حجميا

مميون  46ألف طن/سنة, وتصل قيمتيا إلي حوالي  467كينة البالغ وكذلك إنتاج مخمفات القماش ال
 جنية سنوياً.

  مميون جنية  666العائد الصحي المتمثل في الإقلبل من نقل الأمراض, يمكن أن يوفر ما قيمتو
 مصري قيمة الأدوية والعلبج اللبزم.

 ( يؤدى إلى خفض السماد وا 126استخدام السماد العضوي )لمعادن الثقيمة الموجودة مميون جنية/سنة
 بالأسمدة الكيمائية, مما سيكون لو آثراً إيجابىاً عمى الصحة العامة.

  بالإضافة لذلك فإن عممية تدوير المخمفات )إعادة الاستخدام ( لإنتاج المواد السابقة, تستيمك قدراً أقل
 من الطاقة, مما يساعد عمي ترشيد استيلبك الطاقة.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
 .187-186صص هرجع ضبق ركرٍ,  ,طبقت الكخلت الحْ٘ٗت )البْ٘هبش("القْه٘ت الوخخصصت, "اقخصبدٗبث  ( الوجبلص(1
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 العلاقة بين المخمفات البمدية الصمبة والبيئة وآثارىا الاقتصادية:ثانياً: 
المخمفات البمدية الصمبة عمى النواحى البيئية والاقتصادية تأثيرات متفاوتة, حيث  تؤثر إدارة منظومة     

يؤدى سوء إدارة ىذه المنظومة إلى حدوث آثار ضارة عمى عناصر البيئة المختمفة وبالتالى تسبب خسائر 
بالتالى مكاسب اقتصادية, بينما يمكن أن تؤدى الإدارة الرشيدة ليذه المنظومة إلى ثأثيرات بيئية ايجابية و 

اقتصادية, بعض ىذه الآثار يمكن قياسة وتحديده آنياً والبعض الأخر لا يمكن تحديده إلا فى المستقبل. 
 وفيما يمى أىم ىذه الآثار: 

 بعض الآثار السمبية لممخمفات البمدية الصمبة عمى البيئة:  -1
 يئة ومن أىميا: ىناك العديد من الاثار السمبية لممخمفات البمدية الصمبة عمى الب

 :(1)الحراري( الاحتباسانبعاث غازات الصوبة )غازات  -أ
نمو بلبيين من الكائنات الحية الدقيقة والكبيرة بدءاً بالبكتيريا  إلى المخمفات البمدية الصمبةيؤدي تخمر 

نتياءاً بالحيوانات الكبيرة مثل القوارض والضواري, حيث تنتج المخمفات البمدية الصمبة كميات ىائمة من ا  و 
غازات الصوبة وفي مقدمتيا غاز الميثان الناتج من التحمل اللبىوائي لممواد العضوية بفعل الآلاف من 

يد النتروجين والكبريت الناتجة عن النشادر)الأمونيا( وأكاس إلىأنواع الكائنات الحية الدقيقة بالإضافة 
 إلىعمميات النشدرة وأكسدة بعض المركبات النتروجينية والمواد المحتوية عمى الكبريت ىذا بالإضافة 

ويقدر العمماء , كميات ىائمة من ثاني أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون الناتج من نشاط ىذه الكائنات
من الغازات  3م6666-3666 ىالمخمفات البمدية الصمبة بما يواز  طن من1 كمية الغازات الناتجة من حرق

لتموث  إن ,المخمفات البمدية الصمبة من المواد العضوية وغير العضوية تختمف في المحتوى حسب محتوى
البيئة بواسطة المخمفات الصمبة دور في توسيع ثقب الأوزون, لما تنتجو المخمفات من غازات تؤثر بطريق 

ر مباشر عمى درع الأوزون وبالتالي يتعدى تأثير المخمفات, التأثير عمى الصحة والمنظر مباشر أو غي
التأثير المباشر عمى درجة حرارة الكرة الأرضية بما تبثو من كميات ىائمة من غازات  إلىللئنسان  المسيئ

لمشكمة بعداً محمياً الحراري( وتأثيرىا أيضاً عمى درع الأوزون مما يجعل ليذه ا الاحتباسالصوبة )غازات 
 وبعداً عالمياً.

 
                                                             

(
1
مكتبة معهد الدراسات والبحوث البٌئٌة, جامعة عٌر شمس, الدار العربٌة للنشر  الن اٌات المنزلٌة أً الوطر العربً",  ضاٌاأحمد عبد الوهاب, "(

 .42, ص1997والتوزٌع, الطبعة الأولً, ٌناٌر 
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 :(1)أعداد كبيرة من الحشرات والقوارضتولد وتكاثر  -ب
مرض  26المخمفات أعداداً ىائمة من الحشرات في مقدمتيا الصراصير التي تنقل للئنسان  تأوى مناطق

الحرارة  البمديةالمخمفات مرض من أخطرىا الأمراض الوبائية حيث توفر  42والذباب الذي ينقل للئنسان 
كما , المواد الغذائية المناسبة لتربية العديد من الأجيال من ىذه الحشرات إلىوالرطوبة المناسبتين بالإضافة 

مرض أخطرىا مرض  16ئيسي لمفئران التي تنقل للئنسان ر  أوىتعد المخمفات في دول العالم الثالث م
 .الأحيان كبيرة في بعض اقتصاديةأضرار  إلىالطاعون بالإضافة 

 :(2)الصمبةالبمدية بسبب المخمفات  اليواءالآثار البيئية الناتجة عن تموث  -ج
ينتج عن حرق المخمفات البمدية الصمبة مخاطر جمة عمي البيئة نذكر منيا عمي سبيل المثال لا 

 الحصر المخاطر التالية:

 : الكربون أكسيد أول بغاز اليواء تموث مخاطر -
 نقل يستطيع لا الييموجموبين الذي كربوكسيل مكوناً  الدم ىيموجموبين مع الكربون أكسيد أول غاز يتحد 

 والإعياء الصداع بين ما لميواء تمويثو لدرجة تبعاً  , تتفاوت صحية تأثيرات ذلك عن فينتج الأكسجين
 . الموت وحتى

  إلى يؤدى مما التنفسية الإنزيمات بعض نشاط لعمل اللبزم الحديد مع الكربون أكسيد أول غاز يتحد 
 يؤدى فإنو المميون منجزء( 1666) إلى اليواء في تركيزه يصل وعندما فعاليتيا, تقميل أو عمميا إحباط
 . دقائق عشر خلبل محقق موت إلى

 : الكربون أكسيد ثاني بغاز اليواء تموث مخاطر -
 الأرض ثم حرارة من اليواء حرارة درجة ارتفاع إلى اليواء في وتراكمو الغاز ىذا تركيز ارتفاع يؤدى

 فى الزيادة استمرت إذا أنو التموث عمماء )الاحتباس الحراري( , ويعتقد بظاىرة الظاىرة ىذه وتسمى
 ينتج وقد الأرضية الكرة حرارة درجة في ارتفاع إلى سيؤدى ذلك فإن الجوى الغلبف إلى الغاز ىذا تدفق
 مستوى وارتفاع الأرضية الكرة حرارة درجة في ارتفاع و   المناطق القطبية في الجميد ذوبان ذلك عن

حداث من فيضانات عنو يسفر قد وما المحيطات   البيئي.  النظام في كبير خمل وا 

                                                             
 (

1
 .42المرجع السابق, ص(

(
2
والثلاثور,  السادس جامعة أسٌوط, العدد أسٌوط للدراسات البٌئٌة, ", مجلةبالحرق الن اٌات مر التخلص لمشكلة البٌئٌة الآثارإبراهٌ , " ثابت (

 .2112 جامعة أسٌوط, ٌناٌر
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  : الكبريت أكسيد ثاني بغاز اليواء تموث مخاطر -
  في من ضيق تأثيره حيث يتراوح اليواء في لتركيزه تبعاً  والحيوان الإنسان عمى الغاز ىذا تأثير يتراوح 

 يصل ,وعندما والشعيبات اليوائية القصبات والتياب شديد وسعال الأنفي المجرى في والتياب التنفس
 دقائق.  عشر خلبل محقق موت إلى يؤدى ذلك فإن المميون من جزء  166 - 56التركيز إلي 

 يؤدى مما الميزوفيل طبقة أنسجة داخل ىيئة كبريتات عمى يترسب حيث بالنباتات أضراراً بالغة يحدث 
 .الضوئي التمثيل عممية إحباط إلى

 بالغطاء النباتي أضراراً بالغة تمحق كبريتية حمضية رذاذات مكوناً  الماء بخار مع الغاز ىذا يتفاعل 
 المعادن تآكل وتشقق في أيضاً  يتسبب كما , الرمل وحجر الجيري الحجر من المشيدة والمنشآت
ضعاف والمطاط  أنواعيا. عمى الألياف وتآكل وا 

 : النيتروجين أكسيد ثاني بغاز اليواء تموث مخاطر -
 الغاز ىذا فإن الشمس أشعة تأثير وبسبب اليواء في النيتروجين أكسيد ثاني غاز تركيز يرتفع عندما 

 مكوناً  الدم ىيموجموبين يتحد مع النيتروجين الذي أكسيد أول غاز إلى ويتحول الطاقة يمتص
 عند ويسبب الجسم أنسجة إلى تصل  التي الأكسجين كمية في نقصان عنو ينتج الميتاىيموجموبين

 المزرق. الطفل ظاىرة الأطفال
 كما , والمجارى التنفسية الأنفية لمجيوب المخاطية البطانة تييج عمى النيتروجين أكسيد ثاني غاز يعمل 

 واديما الرئة. رئوي واحتقان تميف أيضاً  يسبب
 ىذه تميف ونخر إلى يؤدى مما لأوراق النباتات الأسفنجية البرشيمية الطبقة خلبيا الغاز ىذا يياجم 

 . الحمضيات ىي الغاز بيذا تأثراً  النباتات الأوراق وأكثر
 جسيمة أضراراً  إلحاق عمى الماء بخار مع الغاز ىذا تفاعل من المكونة الحمضية الرذاذات تعمل 

 .المائية والحياة والأبنية كالنباتات الاقتصادية بالممتمكات
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 : الييدروجين كبريتيد بغاز اليواء تموث مخاطر -
 في خمولو التنفس,  في التنفسية, وصعوبة والمجارى لمعيون المخاطي الغشاء بطانة في تييجاً  يسبب 

 . التركيز عمى القدرة وعدم التفكير
 مع الكبريت ترتبط ذرة حيث مكبرت مكوناً ىيموجموبين الييموجموبين مع الييدروجين كبريتيد غاز يتحد 

 . الأكسجين حمل عمى الييموجموبين قدرة إضعاف إلى يؤدى مما الييموجموبين جزئ البايرول في
 عمى المحتوية تمك خاصة بالدىانات بالغة أضرارً  الييدروجين كبريتيد بغاز اليواء تموث يمحق 

 . اسودادىا مسبباً  الرصاص

 :(1)البيئية الناتجة عن تموث المياه بسبب المخمفات الصمبةالآثار  -د

 تموث مصادر المياه العذبة: -
كميات كبيرة من ىذه المخمفات تراكم انخفاض كفاءة منظومة إدارة المخمفات البمدية الصمبة إلى  يؤدى    

 تحتوي. المصادر المائية بإلقائيا فييدفع إلى لمتخمص منيا في الشوارع والمحلبت والأزقة لمدة طويمة مما 
تجد طريقيا إلى الإنسان والحيوان وكائنات حية دقيقة قد عناصر ثقيمة ىذه المخمفات عمى مواد كيميائية و 

 :والنبات عبر المصادر الآتية
  تعجز كل التكنولوجيا إلى  أنواعيابجميع  الكيماويةعبر محطات تنقية المياه, فالمياه التي تموثت بالمواد

 إلى حالتيا السابقة بأسعار اقتصادية.إعادتيا 
  بيذه المياهالمموثات تجد طريقيا إلى التربة الزراعية عبر الري  إن والفاكية:عبر النباتات والخضر .

ومن التربة يتم امتصاصيا قبل أو بعد حدوث تفاعلبت كيميائية وحيوية فييا لتجد طريقيا مرة أخرى 
 مياه.إلى الإنسان الذي ألقاىا في مصادر ال

  عبر الأسماك والمنتجات المائية: فالمعروف أن الأسماك والأحياء المائية تعمل كمنظفات لمبيئة حيث
تقوم بالتغذي عمى ىذه المواد وينتج عن التغذي عمييا تراكميا في أجسام ىذه الكائنات لتصل إلى 

 الإنسان مرة أخرى.

                                                             
كلٌة الآداب,   ,3, المجلد الحادي عشر, العدد مجلة القادسٌة للعلو  الإنسانٌةالبغدادي, ضرغا , "التحلٌق المكانً لمشكلة المخل ات الصلبة", ( 1)

 .156-155, ص 2112جامعة الكوأة, 
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 إلى غسل منتجاتيم الزراعية خاصة  يعمد الكثير من الفلبحين غسيل الخضروات والفاكية: عبر
الخضر والفاكية في المصادر المائية التي غالباً سبق تمويثيا بكميات كبيرة من المخمفات الصمبة 

 وتكون النتيجة تموث ىذه المنتجات بالعناصر الثقيمة أو بالميكروبات المرضية أو بالطفيميات .

 تموث المياه الجوفية: -
ن الناتجة عتتسرب منيا المياه ويمكن أن يتم التخمص من المخمفات في مقالب مفتوحة  كثيرة أحوال في

 لتصل إلى المياه  - وعناصر ثقيمة من مواد كيماويةىذه المياه  بما تحويو -التحمل الكيماوي لممخمفات
 إذا كان مستوى الماء الأرضي عالياً.الجوفية  وتسبب تموثيا خاصة 

 (1) ادية السمبية لممخمفات البمدية الصمبة:بعض الآثار الاقتص  -ه

  تراكم المخمفات والنفايات فى الشوارع, مما يؤثر عمى الأنشطة الاقتصادية والسياحية, كما يؤدى
إلى انخفاض قيمة بعض الأماكن وعدم استخدام الإمكانات الاقتصادية والاستثمارية المتاحة 

 بطريقة مثمى.
  لممواد إلى زيادة كمية المخمفات وعمى الجانب الآخر يمثل فقد/ىدر يؤدى الاستخدام غير الرشيد

 لممواد.
  نتشار العدوى بالأمراض المعدية والطفيميات وىو تشكل المخمفات الصمبة مصدرا لنقل الأمراض وا 

 ما يؤثر عمى صحة الإنسان وقدرتو الإنتاجية, ويزيد من الانفاق الصحى.
  الصحة العامة بالإضافة إلى عدم الإستمتاع بالمظاىر إثارة مشاعر عدم الرضا والقمق عمى

 الجمالية والحضارية, وبالتالى يؤثر عمى انتاجية الأفراد

 :2التدابير الوقائية لمحد من الآثار السمبية لممخمفات البمدية الصمبة - 2

  التخمص الصحيح من المخمفات العضوية من خلبل استخداميا كسماد عضوى أو كمصدر لمطاقة
المتجددة, حيث أن المواد العضوية تتحمل بسرعة كبيرة, مما قد يترتب عمييا العديد من الآثار 

 السمبية عمى الأنسان والبيئية.

                                                             
 .143رجع سبق  كره, ص م, مقرر إدارة البٌئة والموارد الطبٌعٌة لطلبة الدراسات العلٌا( معهد التخطٌط القومً, (1

(2)Pervez Alam,  Kafeel Ahmade(2013)," Impact of Solid Waste on Health and the Environment",  Special Issue of 
International Journal of Sustainable Development and Green Economics (IJSDGE), ISSN No 2315-4721, V-2, I-
1, 2p168. 
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 .تخفيض توليد المخمفات من المنبع 
 .الاىتمام بعمميات الفرز من المنبع 
 .العمل عمى زيادة عمميات إعادة التدوير 
 د المخمفات بعد استخداميا.تعزيز إنتاج السمع التى تقمل من تولي 
  تشجيع استخدام الممصقات واليفط الإرشادية لتسييل والمساعدة فى عمميات إعادة فرز وتدوير

 المخمفات البمدية الصمبة.
 .تشجيع الأفراد لمدخول فى مشاريع إدارة المخمفات البمدية الصمبة 
 تخدمة فى إنتاج بعض السمع.تشجيع استخدام بدائل أقل خطورة لممواد الكيميائية الخطرة المس 
 .التخمص الآمن من المخمفات الخطرة 
  .العمل عمى إصلبح الإطار التشريعى لإدارة المخمفات الصمبة 

  بعض الآثار الايجابية لممخمفات البمدية الصمبة: -3
يمكن تحقيق عوائد اقتصادية من المخمفات البمدية الصمبة  فى حالة التعامل معيا كمورد اقتصادى      

بفكر المنظومة المتكاممة والاستفادة من مكوناتيا المختمفة. وىناك العديد من المنافع الاقتصادية والبيئية 
 بيل المثال:التى يمكن أن تتحقق  من عمميات إعادة تدوير ىذه المخمفات وعمى س

تتعدد المكاسب البيئية الناجمة عن إعادة تصنيع الورق المجمع من  إعادة تدوير المخمفات الورقية: .أ 
أىميا: توفير الطاقة الكيربائية اللبزمة لمتصنيع , توفير استيلبك المواد الخام , نقص  ومنالقمامة 

استيلبك الغابات بنسبة  فيص انبعاث غازات الصوبة , خفض نسبة تموث المياه, كما يؤدى إلى نق
أكسيد الكربون من الجو  ثانيامتصاص  في% وما يستتبع ذلك من دور فعال ليذه الأشجار 25

إعادة تصنيع الورق عادة تؤدى إلى تصنيع درجة خفض درجة حرارة الكرة الأرضية, عمماً بأن  وبالتالي
 الورقية سوف المخمفات من واحد طن تدوير أن حيث .(1)الجودة من الورق المصنع منو فيأقل 
 التي أجرتيا طبقا للئحصائية وىذا المياه من مكعب متر 28 و طاقة ساعة/ كيمووات 4166يوفر
 .(2)الأمريكية المتحدة بالولايات البيئة حماية وكالة

                                                             
 .      152ص  ,2111الدار العربٌة للنشر والتوزٌع,  القاهرة,", موسوعة بٌئة الوطر العربً, "التكاأق اتجتماعً البٌئً, ( أحمد عبد الوهاب1)

 مرجع سبق  كره,, 2111, العدد الخامس والثلاثور, مجلة أسٌوط للدراسات البٌئٌة البٌئة وات تصاد", -عبد الظاهر," المخل ات الصلبة يند (2)

       .99ص
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تمثل مخمفات القماش نسبة قميمة من المخمفات الصمبة, لكن يمكن استفادة المنسوجات: إعادة تدوير  .ب 
أو لأغراض خاصة مثل إنتاج فوط  الشعبيإنتاج منسوجات درجة ثانية تستخدم للبستيلبك  فيمنيا 

المطبخ وفوط التنظيف, وتقوم بعض المصانع بإنتاج بعض أنواع السجاد من نفايات مصانع الملببس 
مموثات وخاصة المموثات العضوية حتى يمكن  أيمخمفات القماش لإزالة  تنظيف الجاىزة, لكن يجب

 .(1)إعادة تدويره بطريق سميمة بيئياً 

ينقسم البلبستيك إلى نوعين رئيسيين ىما: البلبستيك الصمب, مثل البلاستيكية: إعادة تدوير المخمفات  .ج 
زجاجات الزيت والخل وغيرىا, والبلبستيك المين مثل أكياس البلبستيك وغيرىا, حيث يتم تجميع كل نوع 

خواص ميكانيكية  ذي نيائيمن أنواع البلبستيك ويتم تشكيل ىذه الأنواع بعد ذلك لإنتاج منتج 
ستخدامات المختمفة مثل مشابك الغسيل, وأكياس القمامة, والشماعات, وخراطيم وكيميائية تصمح للب

 وتشغل البيئة في التحمل بطيئة المواد ىذه لأن خاصة أىمية ذات وىى .(2)البلبستيك الكيربائية وغيرىا
والبيئة,  بالإنسان مضرة غازات عنو ينتج حرقيا أن إلى بالإضافة المخمفات, في مدافن كبيراً  حيزاً 

عادة والتشوىات السرطان تسبب أنيا ويعتقد % من الطاقة 85حوالي  يوفر البلبستيك تدوير الجينية, وا 
 .(3)البكر الخام المواد من لإنتاجو اللبزمة

 التيالحصول عمى العديد من المنتجات  فييستفاد من عممية التدوير العظمية: إعادة تدوير المخمفات  .د 
الصناعات الخشبية , وكذلك الفحم  فييستخدم  الذييمكن أن تنتج من مخمفات العظام مثل: الغراء 

تستخدم كإضافة لأعلبف  التيصناعة تكرير السكر, وبودرة الكالسيوم  فييستخدم  الذي الحيواني
 فيم تستخد والتيوخاصة الموجودة داخل العظام وفى النخاع  الذىنيةالحيوانات, وكذلك المواد 

تعتمد عمى العظام وقرون الحيوانات لعمل  التيمستحضرات التجميل, وىناك بعض الصناعات الحرفية 
 .(4)بعض التماثيل والأباجورات وغيرىا من الصناعات

                                                             
   .159ص  مرجع سبق  كره,  ","التكاأق اتجتماعً البٌئً( أحمد عبد الوهاب عبد الجواد, 1)

 .       226ص ,2117",  الهٌئة المصرٌة العامة للكتاب, القاهرة, البٌئة نحو الإنتاج الأنظفإدارة ( زكرٌا طاحور ,"2)

 .      99( ندي عبد الظاهر, مرجع سبق  كره, ص3)

 .      229-222( زكرٌا طاحور, مرجع سبق  كره, ص 4)
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الصفيح  فيتتركز أىم المخمفات المعدنية الموجودة بالقمامة  :(1)إعادة تدوير المخمفات المعدنية .ه 
عادة  الألمونيومصير  فيمن أدوات منزلية, ويتم تجميعيا وبيعيا إلى مصانع متخصصة  والألمونيوم وا 

 فقط.تصنيعو أو صيره 

إعادة تدوير الزجاج يوفر قدراً كبيراً من الطاقة وكذلك يوفر الكثير الزجاجية: إعادة تدوير المخمفات  .و 
كسر فيتم تجميعو كل لون عمى حدة . أما الزجاج ال(2)ىذه الصناعة فيتستخدم  التيمن المواد الخام 

 تدوير أن ألوانيا, حيث حسب فرزىا ويتم .(3)إنتاج الأكواب وبعض الغازات رخيصة الثمن فيويستخدم 
  .(4)الأولية الخام المواد من لصناعتو الطاقة, اللبزمة كمية من %16 يستيمك الزجاج

 من %56 حوالي الأطعمة( )بقايا المنزلية العضوية المخمفات تمثلالعضوية: إعادة تدوير المخمفات  .ز 
تستخدم  القرى ففي القرى, في عنيا المدن في العضوية المخمفات مع التعامل القمامة, ويختمف مخمفات
 ولكن المخمفات العضوية, لاستخدام الطرق أفضل وىى والحيوانات, لمطيور كغذاء العضوية المخمفات
 الوقت لبعض تركت أنيا إذا حيث خطيرة, صحية أبعاد ذات مشكمة تمثل المدن في العضوية المخمفات
 إلى المعدية الأمراض خلبليا من والذباب وانتقمت والناموس الحشرات من اليائمات عمييا تراكمت
 تمفيا لتفادى عاجل بشكل منيا أو الاستفادة بطريقة آمنة المواد ىذه من التخمص لذلك يراعى الإنسان,
 فصل بضرورة الوعي نشر عمى التركيز يجب ولذلك سموم ومموثات. من كذل عن يتخمف وما وتحمميا

 .(5)وتدويره وتوليد الطاقة منيا تجميعيا يتم حتى المنبع, من باقي المخمفات عن العضوية المخمفات

 
 
 

 

                                                             
 .      292- 222, "التكاأق اتجتماعً البٌئً", مرجع سبق  كره, ص ( أحمد عبد الوهاب 1)

 .      231( زكرٌا طاحور, مرجع سبق  كره,  ص 2)

 .164, "التكاأق اتجتماعً البٌئً", مرجع سابق , ص أحمد عبد الوهاب  (3)

 .      99(  ندي عبد الظاهر, مرجع سبق  كره, ص4)

      .111( المرجع السابق, ص 5)
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 الثانى الفصل

 الحالى لممخمفات البمدية الصمبة والطاقة فى مصر الوضع

 
  :مقدمة

تحتوى المخمفات البمدية الصمبة عمى مكونات إذا أمكن الإستفادة منيا بطرق مناسبة يمكن أن تكون      
موارد نافعة وتحقق عوائد اقتصادية وبيئية بالإضافة إلى توفير فرص عمل, أما إذا لم تتواجد فرص 

صبح نفايات ليست ذات قيمة وينتج عنيا آثار بيئية واقتصادية سمبية ويجب التخمص منيا. للئستفادة منيا ت
وبالتالى فإن التعامل السميم مع ىذه المخمفات يتطمب تطبيق منيج الإدارة المتكاممة لممخمفات فى إطار 

 تشريعى ملبئم وبإستخدام التقنيات الملبئمة وتوفير الموارد المالية اللبزمة.
حاجة إلى سياسة جديدة لمطاقة تغطي  ناكىن أولم يعد ىناك شك أن مصر تواجو أزمة طاقة, و      

دارة واستيلبك تكون قادرة عمى  حسن إدارة منظومة الطاقة بأكمميا من مصادر واستثمارات وتسعير وا 
وطاقة  لشمسيةبشكل عام ومصادر الطاقة الجديدة والمتجددة مثل طاقة الرياح والطاقة االطاقة  مصادر

 الكتمة الحيوية بشكل خاص.
 :المبحثين التاليينالفصل ىذا وسوف يتناول 

 .مصر ىممخمفات البمدية الصمبة فالمبحث الأول: الوضع الحالى ل
 المبحث الثانى: الوضع الحالى لمطاقة فى مصر.
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 المبحث الأول
 مصر ىممخمفات البمدية الصمبة فالوضع الحالى ل

يعرض ىذا المبحث خصائص المخمفات البمدية الصمبة في مصر من حيث أنواعيا وكمياتيا      
  ومصادرىا ومعدل تولدىا, ونظم التعامل معيا, والتحديات التي تواجييا. وذلك عمى النحو التالى:

 .خصائص المخمفات الصمبة فى مصر 
 .النظم الرئيسية لإدارة المخمفات البمدية الصمبة فى مصر 
  .أىم التحديات في إدارة المخمفات البمدية الصمبة فى مصر 
 مصر ىف الصمبة مخمفاتالإطار التشريعى لتنظيم إدارة ال. 

 :أولًا : خصائص المخمفات الصمبة فى مصر
 أنواع وكميات المخمفات الصمبة المتولدة:  -1

مميون طن سنوياً, وتضم مكوناتيا  86تقدر الكمية الإجمالية لممخمفات الصمبة في مصر بحوالي  
المخمفات الأساسية:المخمفات الزراعية, المخمفات البمدية الصمبة, مخمفات تطيير الترع والمصرف, 

ويوضح الشكل , الحمأة الناتجة من عمميات معالجة الصرف الصحيالصناعية, ومخمفات اليدم والبناء, 
 ( مصادر ومكونات المخمفات الصمبة:1-2رقم )

 (1-2شكل رقم )
 توزيع المخمفات الصمبة حسب نوعيتيا في مصر

 
 .358, ص2614تقرير حالة البيئة في مصر ,المصدر: جياز شئون البيئة

نسب المخلفات الصلبة

مخلفات بلدية صلبة

%27

مخلفات تطهير الترع 

والمصارف

%27

مخلفات زراعية

%32

مخلفات صناعية

%7

مخلفات هدم وبناء

%5

الحمأة)الصرف الصحي(

%2
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%( من إجمالي 32( أن المخمفات الزراعية تمثل النسبة الكبرى )1-2يتضح من الشكل رقم )     
المخمفات الصمبة في مصر, يمييا كل من المخمفات البمدية الصمبة )القمامة(, ومخمفات تطيير الترع 

ليدم والبناء, % لكل منيما(, بينما بمغت نسبة كل من المخمفات الصناعية, ومخمفات ا27والمصارف )نحو 
 % عمي التوالي من إجمالي المخمفات الصمبة في مصر.2%, 5%, 7وحمأة الصرف الصحي نحو : 

 :الصمبةالبمدية المخمفات  -2
اً طبقسنويا  نط مميون 21,3 بما يزيد عن مصر في اتياكمي تقدرىي أحد أنواع المخمفات الصمبة و      
متوسط معدل نمو المخمفات الصمبة فى مصر بحوالى  . ويقدر(1) 2614عام جياز شئون البيئة  يرر لتق
مميون نسمة طبقاً لتقديرات الجياز المركزي  85,8ويقدر عدد السكان في مصر بحوالي  .(2)% سنوياً 2

وبالتالى فإن المتوسط العام لتولد المخمفات البمدية الصمبة في مصر يقدر م, 2614ة والإحصاء عام ئلمتعب
 (.1-2, كما ىو موضح بالجدول رقم )كجم/فرد/يوم 6,7بحوالي 

 المجتمع خصائص بحس أخرى إلى منطقة منومكوناتيا  الصمبة مخمفاتال تولد نسبة وتختمف    
  .(3) الدخل مستويات وتفاوت فيو والسموكية الاستيلبكية الأنماط و وظروفو

( كجم/يوم, بينما فى المناطق 1 –6,7ويتراوح معدل تولد المخمفات الصمبة فى المناطق الحضرية من)     
  .(4)( كجم/يوم6,5 –6,4الريفية ينخفض ويتراوح ما بين )

طق االمن في, و (%65-56من) الحضرية طقاالمن في والنقل الجمع عمميات كفاءة متوسطويتراوح 
يعنى أن نسبة كبيرة من المخمفات لا يتم جمعيا ونقميا من أماكن تولدىا بطرق  مما, %36الريفية حوالي 

وعمى  ةطالمحي البيئة يعم وبالتالى التأثير السمبىمناسبة, مما يؤدى إلى وجود تراكمات فى أماكن متفرقة, 
 البمدية المخمفاتمن إجمالي  %9,5مصر حوالي فيوالتدوير  المعالجة عمميات نسب تبمغ. و الصحة العامة
 أما. (5)يانم الاستفادة يمكن التي المخمفات من كمية ضئيمة سبةن تمثل وىذه ,معيا التعامل يتم الصمبة التي

حكومية, الالعشوائية غير  بالمقالب الأحوال أغمب في تتمفيى  المخمفات من التخمص النيائي عمميات أما
. ويبمغ شديدةأخطار  إلي يعرض البيئة مما الذاتي شتعالللئ عرضة يجعميا مما عمييا السيطرة يتم لا والتي

                                                             
 .573, صمرجع سبق  كره, 2114تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  (1)

(2) Country Report on Solid Waste Management in Egypt, April 2014, P.10. 

http://www.sweep-net.org/country/egypt. 

 .573, صمرجع سبق  كره, 2114تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  (3)

(4) Country Report on Solid Waste Management in Egypt,op, cit, P.10. 

 .354ص ,2114إصدار  ,1221تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  )5(
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مدافن فقط )بالقاىرة, الإسكندرية, ومدينة السادات, بورسعيد, السويس,  9عدد المدافن الصحية فى مصر 
-2ويوضح الجدول رقم) .(1)بني سويف( كما يوجد مدفن لممخمفات الخطرة بالإسكندرية بمنطقة الناصرية(

 ( تقديرات كمية المخمفات البمدية الصمبة المتولدة )يومياً/سنوياً( بجميع محافظات الجميورية.1
 ( 1-2جدول رقم )
 2114فى عام  فى مصر,كمية المخمفات البمدية الصمبة 

كمية  المحافظة
المخمفات 

 اليومية بالطن

كمية المخمفات 
السنوية)مميون 

 طن(

محافظة كل نصيب 
 من إجمالي
 *%المخمفات

تقدير عدد 
السكان فى 

 )عدد(2614

(2) 

متوسط نصيب الفرد فى 
كل محافظة من المخمفات 

 *3)كجم/فرد/يوم(

 1,65 9162232 %26 5,47 15666 القاىرة 

 6,89 4716678 %7,2 1,53 4266 الإسكندرية 

 6,63 7397577 %8 1,7 4766 الجيزة

 6,74 4989362 %6,4 1,35 3766 القميوبية 

 6,8 5818363 %8 1,7 4666 الدقيمية 

 6,8 4648468 %6,4 1,35 3766 الغربية 

 6,68 3849856 %4,5 6,95 2666 المنوفية

 6,63 5647233 %6,1 1,3 3656 البحيرة

 6,89 3693754 %4,7 6,99 2766 كفر الشيخ

 6,36 6327562 % 4 6,84 2316 الشرقية 

 1 1366815 %2,2 6,47 1366 دمياط

                                                             
 .573ص مرجع سبق  كره,,2114تقرٌر حالة البٌئة أً مصرجهاز شئور البٌئة,  )1(
 .15, ص2114الكتاب الإحصائً السنويالجهاز المركزي للتعبئة والإحصاء,  )2(

)كمٌة المخل ات السنوٌة للمحاأظة/عدد السكار =)ت  احتسابة بمعرأة الباحث( كالتالى كق محاأظة مر المخل اتمتوسط نصٌب ال رد أى 3*

 ٌو .365بالمحاأظة(/
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 6,91 1146633 %1,8 6,38 1653 الإسماعيمية 

 1,51 653776 %1,7 6,36 1666 بورسعيد

 6,63 667775 %6,7 6,14 466 السويس

 6,23 3672181 %1,2 6,26 726 الفيوم

 6,27 2771138 %1,3 6,27 866 بني سويف

 6,18 5664421 %1,6 6,33 965 المنيا

 6,17 4123441 %1,2 6,25 766 أسيوط

 6,18 4469151 %1,4 6,29 811 سوىاج

 6,24 2959175 %1,2 6,26 723 قنا

 6,65 1394687 %1,6 6,33 966 أسوان

 6.3 1119222 %6,6 6,12 326 الأقصر

 1,22 337651 %6,7 6,15 422 البحر الأحمر

 6,58 427573 %6,4 6,69 366 مطروح

 6,52 421984 %6,4 6,68 246 ش سيناء

 3,33 164574 %6,9 6,2 556 ج سيناء

 6,63 219615 %6,2 6,65 124 الوادي الجديد

ألف  58,43 الإجمالى
 طن/يومياً 

مميون  21,3
 طن/سنوياً 

المتوسط العام لتولد  مميون 85,8 166%
المخمفات البمدية الصمبة 

 كجم/فرد/يوم 6,7

جياز المركزي /ال 2614 الكتاب الإحصائي السنوي, و 2614تقرير حالة البيئة في مصر  الباحث بالاعتماد عمى المصدر:
 لمتعبئة والإحصاء.
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 ( ما يمى:1-2رقم ) من الجدول يتضح     
   من إجمالي الكمية, ويتولد عن محافظات القاىرة 26محافظة القاىرة تستحوز وحدىا عمي نحو %

% من إجمالي المخمفات 46,5مميون طن سنوياً, تمثل تقريباً  8,52القميوبية( -الجيزة-الكبري )القاىرة
 البمدية الصمبة.

 حافظات ) جنوب سيناء, القاىرة, أرتفاع المتوسط العام لتولد المخمفات البمدية الصمبة لمفرد فى م
 1, 1,22, 1,51, 1,65, 3,33بورسعيد, البحر الأحمر, دمياط( حيث بمغ متوسط التولد 

كجم/فرد/يوم عمى الترتيب, وذلك بسبب تنوع الأنشطة فى تمك المحافظات,  وخاصة الأنشطة 
, أما محافظة بورسعيد السياحية والخدمية فى كل من محافظات جنوب سيناء والقاىرة والبحر الأحمر

 فتتميز بتنوع الأنشطة التجارية ودمياط تتركز بيا صناعة الأثات.  
  ,إنخفاض المتوسط لتولد المخمفات البمدية الصمبة لمفرد فى محافظات ) أسيوط, سوىاج, المنيا, الفيوم

, 6,18, 6,18, 6,17قنا, بنى سويف, الأقصر, الشرقية( حيث بمغ متوسط العام لتولد المخمفات  
كجم/فرد/يوم عمى الترتيب, حيث تتميز ىذه المحافظات  6,36, 6,36, 6,27, 6,24, 6,23

بالأنشطة الزراعية )مناطق ريفية(. والمتوسط العام لباقى المحافظات يقارب المتوسط العام لتولد 
 كحم/فرد/يوم(.  6,7المخمفات فى مصر)

 المخمفات البمدية الصمبة في مصر. ( النسب المئوية لمحتويات2-2يوضح الجدول رقم )و 
 (2-2جدول رقم )

 2111خصائص ومحتويات المخمفات البمدية الصمبة في مصر, فى عام 
 النسبة المئوية المحتويات النسبة المئوية المحتويات

 %7-1,5 المعادن %66-56 المواد العضوية

 %7-1,2 أقمشة %25-16 الورق

 %36-11 أخرى %12-3 البلبستيك

المحتوى  %(, 46-36, الرطوبة 3طن/متر 6.3)الكثافة النسبية  %5-1 الزجاج
 كيمو كالورى/كجم 1566الحرارى 

  .16, ص2661, ابريلالوثيقة الإرشادية لمنظومة المخمفات الصمبة في مصر ,جياز شئون البيئةوزارة البيئة, المصدر: 
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 ما يمى: (2-2رقم )يتضح من الجدول      
  3طن/ م 6,3%, بينما تبمغ الكثافة النسبية 46–36الرطوبة في المخمفات ما بين تبمغ نسبة ,

 .كيمو كالورى/كجم 1566والمحتوى الحرارى 
  حيث تتراوح نسبتيا ما بين  الصمبةتمثل المواد العضوية النسبة الأكبر من مكونات المخمفات البمدية

نتاج مواد مخصبة لمتربة أو كمصدر مما يشير الى امكانية الإستفادة بيا كمصدر لإ% 56-66
 لإنتاج الطاقة.  

  وىى مواد قابمة 46المواد الورقية والبلبستيكية والزجاجية والمعدنية يمكن أن تصل الى أكثر من %
 لمتدوير يمكن أن تحقق عائداً اقتصادياً كبيراً.

بمدية الصمبة  يمكن أن يحقق وبالتالى فإن تطبيق نظم الإدارة المتكاممة السميمة ليذه المخمفات ال     
 الإستفادة منيا كموارد اقتصادية مع الحد من التأثيرات البيئية السمبية.

 ثانياً: النظم الرئيسية لإدارة المخمفات البمدية الصمبة  فى مصر.

  -:(1)فى مصر من خلبل النظم الآتية الصمبة البمدية مع المخمفات يتم التعامل
 :ىالحكوم النظام -أ

 القمامة وصناديق الشوارع من البمدية المخمفات ونقل بتجميع النظافة ىيئات أو المحميات تقوم وفيو     
 أو مباشرة إما العضوي السماد مصانع تشغيل وكذلك العمومية, المقالب عمى والإشراف العامة, والحاويات
 .الخاص القطاع عن طريق

 :التقميدي الزبالين نظام -ب
 بوسائميم ونقميا التجارية, المنشآت وبعض السكنية الوحدات من القمامة بجمع الزبالون يقوم فيوو     

عادة لفرزىا مجتمعاتيم, إلى الخاصة  تتسم والتي المستخدمة والطرق العمل ظروف أن ومع, تدويرىا وا 
 جيدة خدمة تعتبر أنيا إلا والبيئية, الصحية المتطمبات مع تتوافق لا الحدود أدنى إلى التكمفة بانخفاض

 .العميل نظر وجية من نسبيا
 
 

                                                             
 .119, ص2115إصدار,2114حقرٗر حبلت الب٘ئت فٖ هصرجِبز شئْى الب٘ئت,  )1(
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  :الخاصة الشركات -ج
 تمثل وىى المصرية, المدن من عدد في القمامة ونقل جمع في تعملىي شركات )أجنبية/وطنية(      
 .النظافة ىيئات أو المحميات ورقابة إشراف تحت محدودة مناطق في يعمل الزبالين لنظام راً مطو  نموذجًا

الصمبة فى مصر  لمخمفات, نحو تطبيق النظام المتكامل لإدارة ا2666واتجيت مصر منذ عام      
وتعزيز مشاركة القطاع الخاص في عممية النظافة والإدارة المتكاممة لممخمفات الصمبة في مصر والتي 

الحديث  . ويقوم النظام2666نصت عمييا الإستراتيجية القومية لإدارة المخمفات الصمبة في مصر عام 
عمي خصخصة إدارة المخمفات الصمبة وحصر دور ىيئات الدولة في الرقابة مع تطبيق فمسفة مشاركة 
المواطنين في تحمل تكاليف خدمة النظافة من خلبل إضافة مبمغ محدد عمى فاتورة الكيرباء يختمف 

ل قامت بعض باختلبف مستوى معيشة الأفراد القاطنين بالمناطق والمحافظات المختمفة. وبالفع
المحافظات بالتعاقد مع الشركات العالمية والإقميمية ذات الخبرة الواسعة في ىذا المجال لتوفير الإمكانيات 
عادة تدوير والتخمص النيائي في مدافن  اللبزمة في كافة مراحل منظومة إدارة المخمفات من جمع ونقل وا 

( مقارنة بين نظام إدارة 2الممحق رقم ). ويوضح (1)2661محكومة أو مدافن صحية, وذلك منذ عام 
 ويتضح من المقارنة ما يمي:,  2614, 2664المخمفات الصمبة فى مصر فى عامى 

  لمتعاقد مع الشركات الخاصة )أجنبية/محمية( لتولى إدارة  2664اتجيت عدد من المحافظات فى عام
 ,دمياط, الغربية ,بورسعيد السويس,المخمفات الصمبة بيا وىى محافظات)القاىرة, الجيزة, الإسكندرية, 

دارات التجميل (شمال سيناء , الأقصر,أسوان , أما باقى المحافظات فتتولى المجالس المحمية وا 
 والنظافة إدارة المخمفات الصمبة بيا.

  ( إلى الأقصر ,أسوان ,السويس ,بورسعيد ,دمياط ,الغربيةقامت عدد من المحافظات ) 2614وفى عام
يا مع الشركات الخاصة وعودة إدارة المخمفات الصمبة مرة أخرى لممجالس المحمية وأجيزة انياء تعاقدات

التجميل والنظافة بالمحافظات, مما يعنى وجود العديد من التحديات التى تواجو القطاع الخاص فى 
 إدارة منظومة المخمفات الصمبة بتمك المحافظات.

 
 
 

                                                             
 . 119, صالورجع الطببق (1)
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 الصمبة فى مصر.الييكل المؤسسي لإدارة المخمفات  -3
( الييكل المؤسسى لإدارة منظومة المخمفات الصمبة فى مصر ودور 2-2يوضح الشكل رقم )     

 ومسئوليات كل جية:

 (2-2شكل رقم )
 الييكل المؤسسي لإدارة المخمفات الصمبة فى مصر

 
Country Report on Solid Waste Management in Egypt, April 2014, P 17. المصدر:                 

http://www.sweep-net.org/country/egypt. 

 ( ما يمى:2-2ويتضح من الشكل رقم )
 محافظات تتمثل فى وضع الخطط اللبزمة وتنفيذىا الالصمبة ب المخمفات ةدار ة لوحدات إالرئيسي الميام

 وتقديم الخدمات فى مجال المخمفات الصمبة. 
  النظم البيئية والاستراتيجيات البيئية والسياسية والقانونية.جياز شئون البيئة يتولى وضع 
  بالنسبة لقطاع المخمفات التابع لوزير البيئة فميامو الرئيسية ىو وضع الاستراتيجات وبرامج الإستثمار

 وتقديم الدعم اللبزم لممحافظات والمجتمعات العمرانية الجديدة.
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الصمبة فى مصر, أنشأت الحكومة جياز تنظيم إدارة  ولتحسين وتطوير منظومة إدارة المخمفات     
وتكون لو الشخصية الإعتبارية  2615لسنة  3665المخمفات. وذلك بقرار رئيس مجمس الوزراء رقم 

العامة, ومقره الرئيسي مدينة القاىرة, ويتبع وزير البيئة ولمجياز أن ينشئ فروعاً لو بالمحافظات. ليحل 
, 36, 29, 28, 27, 26, 25لجية المختصة فى تطبيق أحكام المواد محل جياز شئون البيئة أو ا

من اللبئحة التنفيذية لقانون البيئة الصادر بقرار رئيس  56, 55, 54, 41, 38, 33, 32, 31
المشار إليو. اليدف من إنشاء جياز تنظيم إدارة المخمفات:  1995لسنو  338مجمس الوزراء رقم 

العمميات المتعمقة بإدارة المخمفات عمى المستوى المركزى والمحمى بما تنظيم ومتابعة ومراقبة كافة 
يحقق الإرتقاء بخدمة الإدارة الآمنة بيئياً لممخمفات بأنواعيا, كما ييدف إلى دعم العلبقات بين جميورية 
مصر العربية والدول والمنظمات الدولية فى مجال المخمفات والتوصية بإتخاذ الإجراءات القانونية 

للبزمة للبنضمام إلى الاتفاقيات الدولية والإقميمية المتعمقة بالمخمفات , وجذب وتشجيع الاستثمارات ا
 .(1)فى مجال أنشطة جمع ونقل ومعالجة المخمفات والتخمص الآمن منيا

  :(2) رفى مص الصمبة البمديةالمخمفات  إدارة في التحديات أىمثالثاً: 

 مصر مجموعة من التحديات ىى:تواجو إدارة المخمفات الصمبة فى 

 .ارتفاع تكمفة الجمع والنقل لممخمفات الصمبة -1
 .ضعف العمالة الفنية المدربة في مجال تدوير المخمفات -2
 .ضعف مشاركة القطاع الخاص في مجال جمع وتدوير المخمفات الصمبة -3
 (.الحرق المكشوف لممخمفات بأنواعيا المختمفة )بمدية أو زراعية -4
 .ضعف نظام المعمومات في مجال المخمفات -5
 .عدم تحديد ميزانية مستقمة لإدارة المخمفات الصمبة طبقا لأولويات الإنفاق الحكومي -6
 .زيادة أعداد مقالب وتجمعات القمامة العشوائية -7
 .ضعف دعم منظومة البحث العممي لتحقيق الاستدامة البيئية -8
 .مل منظومة إدارة المخمفاتعدم وجود حافز مجتمعي لتسييل ع -9
 .ضعف المشاركة المجتمعية لممحافظة عمى البيئة وتدني الوعي البيئي -16

                                                             
 , باًشبء جِبز حٌظ٘ن ئدارة الوخلفبث.2115لطٌت  3115قرار رئ٘ص هجلص الْزراء, رقن  (1)

 /البعد البٌئً/ محور البٌئة.2131مصرالتنمبة المستدامة / رؤٌة ستراتٌجٌة وزارة التخطٌط  والمتابعة  والإصلاح الإداري, ا (2)

http://sdsegypt2030.com. 
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 : مصر ىف الصمبة مخمفاترابعاً: الإطار التشريعى لتنظيم إدارة ال  

اىتم المشرع المصري بالبيئة منذ زمن بعيد, حيث وضع عدة تشريعات لحمايتيا ووضع الضوابط        
الخاصة بتنفيذ ىذه التشريعات وعقوبات عدم تنفيذىا. ولكن وجود التشريعات وحدىا لا يعنى تحقيق الحماية 

ير المتطمبات البشرية التشريعية لمبيئة, فالميم تفعيل تنفيذ ىذه التشريعات بما يحقق اليدف منيا, وتوف
 والمالية والمؤسسية اللبزمة لذلك. 

وفيما يخص إدارة المخمفات بشكل عام والمخمفات البمدية الصمبة بشكل خاص ىناك عدة تشريعات من 
 -بينيا:
  شأن النظافة العامة ولائحتو التنفيذية في 1967لسنو  38القانون رقم.  
  نير النيل والمجارى المائية من التموث ولائحتو التنفيذيةشان حماية  في 1982لسنو  48القانون رقم. 
 شأن حماية البيئة ولائحتو التنفيذية  في 2669لسنة  9والمعدل بالقانون رقم 1994لسنة  4رقم  لقانونا

 وتعديلبتيا.
  بإنشاء جياز تنظيم إدارة المخمفات.2615لسنة  3665قرار رئيس مجمس الوزراء, رقم , 

 :القوانين ىذه في الصمبة المخمفاتبتنظيم بإدارة الأحكام المتعمقة يمى بإيجاز أىم  وسوف نتناول فيما

 :وتعديلاتة فى شأن النظافة العامة ولائحتو التنفيذية 1967لسنو  38القانون رقم   -1

 –تضمن ىذا القانون مواد خاصة بتعريف المخمفات الصمبة وأحكام خاصة بطرق التعامل معيا)الحفظ     
الجمع والنقل والتخمص(, كما تضمن أيضاً مواد خاصة بالنواحى التنظيمية والتمويمية وعقوبات عدم الإلتزام 

 بيذه الأحكام.
شأن النظافة العامة ولائحتو التنفيذية عمى تنظيم  في 1967لسنة  38لم تقتصر أحكام القانون رقم و      

نماوالتخمص منيا, عمميات جمع ونقل القمامة والقاذورات والمتخمفات  تصدت لكل ما يتصل بالنظافة  وا 
 العامة من أعمال.
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ن حماية نير النيل والمجارى المائية من التموث ولائحتو أفى ش 1982لسنو  48القانون رقم  -2
 .التنفيذية

صرف أو إلقاء المخمفات كما تضمن أحكاماً خاصة بحظر لممخمفات الصمبة  اوضع المشرع تعريف     
ت التجارية والصناعية والسياحية ومن عمميات أالصمبة أو السائمة أو الغازية من العقارات والمحال والمنش

لا بعد الحصول عمى ترخيص إمجارى المياه عمى كامل أطواليا ومسطحاتيا  فيوغيرىا  الصحيالصرف 
بناء عمى اقتراح  الريالحالات ووفق الضوابط والمعايير التي يصدر بيا قرار من وزير  في الريمن وزارة 

 من وزير الصحة . 
لوحدات معالجة المخمفات المزجة  أكثروضع نموذج أو  الصحيأناط القانون بمرفق الصرف كما 

يحقق مطابقتيا ت الأخرى والعائمات والوحدات النيرية بما آوالسائمة من المصانع والمساكن والمنش
 ذلك القانون.  لأحكاملممواصفات والمعايير المحددة وفقا 

كأماكن لجمع المخمفات  -أيا كان نوعيا –استخدام جوانب المسطحات المائية  القانون حظـركما 
الأماكن التي يصد ربيا  فيلا إالصمبة أو التخمص منيا أو نقل أو تشوين المواد القابمة لمتساقط أو التطاير 

 بناء عمى طمب يتقدم بو صاحب الشأن.  الريرخيص من وزارة ت
إلى مسطحات المياه  الصحيصرف أية مخمفات آدمية أو حيوانية أو مياه الصرف  أيضا حظركما 

 .1العذبةأو خزانات المياه الجوفية

شأن حماية البيئة ولائحتو  في 2119لسنة  9والمعدل  بالقانون رقم 1994لسنة  4رقم  القانون -3
 :التنفيذية وتعديلاتيا

تضمن ىذا القانون ولائحتة التنفيذية وتعديلبتة مواد خاصة بالمخمفات الصمبة والخطرة , ووضع أحكام      
 حديثة لنظم التعامل الآمن معيا فى جميع مراحل دورة حياتيا.

تناول حيث  قانون لممواد والنفايات الخطرة,الىذا من الباب الأول من  الثانيخصص المشرع الفصل      
 الخاصة بتداول المواد والنفايات الخطرة . والأحكامالضوابط 

من اللبئحة التنفيذية لمقانون عمى حظر إلقاء أو معالجة أو حرق القمامة والمخمفات  38ونصت المادة      
الأماكن  فيمستشفيات والمراكز الصحية إلا ال فيالصمبة عدا النفايات المعدية المتخمفة عن الرعاية الطبية 

                                                             
1
 . 1922لسنة   42لمزٌد مر الت اصٌق ٌمكر الرجوع للمادة الخامسة للائحة التن ٌ ٌة للقانور ر    
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المخصصة لذلك بعيدا عن المناطق السكنية والصناعية والزراعية والمجارى المائية وذلك وفقاً لممواصفات 
 .1 والضوابط والحد الأدنى لبعدىا عن ىذه المناطق المبينة

أماكن إلقاء أو معالجة أو  يفالاشتراطات التي يجب مراعاتيا كما أوضح القانون ولائحتة التنفيذية 
كم من التجمعات السكنية 1,5لا تقل عن بأالمساكن و ماكن ىذه الأالمسافة بين , وحدد حرق القمامة الصمبة

خصص المحميات مكانا تأن و أن يكون المكان تحت الرياح السائدة لمتجمعات السكنية, و والصناعية, 
طبوغرافية المنطقة وطبيعتيا وكميات النفايات المراد التخمص منيا لاستقبال القمامة بعد دراسة متكاممة عن 

ومن بين ما  . ساعة وأن يكون المكان عمى مستوى كنتورى منخفض عن المنطقة المحيطة 24كل 
شأن حماية البيئة ولائحتو التنفيذية وجوب إجراء دراسة تقييم التأثير  في 2669لسنة  9استحدثو القانون رقم 

 .ع مشروعات البنية الأساسية ومنيا أماكن إلقاء أو معالجة المخمفات الصمبةالبيئي لجمي
تضمن القانون أيضاً نصوص خاصة بصناديق وسيارات جمع القمامة, وتخزين ونقل المخمفات 

 الصمبة الناتجة عن أعمال التنقيب والحفر والبناء واليدم.
  وفقاً لمنظم الآتية: وقد نص القانون عمى أن تجرى معالجة القمامة والمخمفات

 عادة استخدام/استرجاع/تدوير بعض مكوناتيا  المعادن وغيرىا.–البلبستيك–الزجاج -الورق-فصل وا 
 .معالجة بيولوجية في وجود اليواء أو بمعزل عنو 
 كبس(. –تقطيع  -معالجة فيزيائية ) طحن 
 .معالجة حرارية مع استرجاع الطاقة أو بدون استرجاعيا 
 تبعاً لطبيعة المخمفات. معالجة كيميائية 
 ( 11ويجوز استخدام أسموب الترميد في وحدات خاصة تراعى فييا الاشتراطات الواردة بالممحق رقم )

 .2 ليذه اللبئحة.

 كما أوضح القانون العقوبات المقررة لمخالفة أحكامو بشأن المخمفات الصمبة وحماية البيئة من مخاطرىا.
 

 

                                                             
 1994لسنة  4حة التن ٌ ٌة للقانور ر   مر اللائ 32حر ها, ٌمكر الرجوع  للمادة  لمزٌد مر الت اصٌق حوق اتشتراطات والمواص ات التً ٌجب مراعاتها عند تخصٌص أماكر إلقاء القمامة أو المخل ات الصلبة أو معالجتها أو 1

 .2119لسنة  9والمعدق بالقانور ر   

 ( باللائحة التن ٌ ٌة للقانور. 11ولمزٌد مر الت اصٌق حوق اتشتراطات والمواص ات الخاصة بوسائق جمع ونقق المخل ات البلدٌة الصلبة ٌمكر الرجوع للملحق ر   ) 2
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 , بإنشاء جياز تنظيم إدارة المخمفات:2115لسنة  3115رقم قرار رئيس مجمس الوزراء,  -4
, إنشاء جياز تنظيم 2615لسنة  3665قرار رئيس مجمس الوزراء, رقم تضمنت المادة الرابعة من      

يحل جياز تنظيم إدارة المخمفات محل جياز شئون البيئة أو الجية " , ونصت عمى أنإدارة المخمفات
, 55, 54, 41, 38, 33, 32, 31, 36, 29, 28, 27, 26, 25المواد المختصة فى تطبيق أحكام 

المشار  1995لسنو  338من اللبئحة التنفيذية لقانون البيئة الصادر بقرار رئيس مجمس الوزراء رقم  56
 إليو. 

لسنة  4رقم أن القانون   مصر ىف الصمبة مخمفاتيتضح من عرض الإطار التشريعى لتنظيم إدارة ال     
ىو أحدث القوانين  شأن حماية البيئة ولائحتو التنفيذية في 2669لسنة  9والمعدل بالقانون رقم 1994

المتضمنة مواد خاصة بنظم معالجة المخمفات الصمبة, ونصت عمى إمكانية إستخدام الطرق الحرارية 
جراء دراسات لتقييم الآثار البيئية لممنشآت الخ اصة بذلك, مما يتطمب والبيولوجية لمعالجة ىذه المخمفات وا 

 وضع الاشتراطات والضوابط والإجراءات اللبزمة لمتنفيذ الفعال.
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 الثانىالمبحث 
 الوضع الحالى لمطاقة فى مصر

يتناول ىذا المبحث الوضع الحالى لكل من مصادر الطاقة الأولية )غير المتجددة( متمثمة فى البترول      
 -طاقة الرياح -أيضاً مصادر الطاقة الجديدة و المتجددة )الطاقة الكيرومائيةالطبيعي, ويتناول الغاز و 

 طاقة الكتمة الحيوية(, وذلك عمى النحو التالى: -الطاقة الشمسية
 .مصادر الطاقة الأولية فى مصر 
  .مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة فى مصر 

   أولًا: مصادر الطاقة الأولية فى مصر:  

 البترول:  -1
يتركز معظم إنتاج الطاقة الأولية فى مصر فى الوقود الأحفورى )البترول والغاز الطبيعى(, حيث     

% من إجمالى إنتاج الطاقة الأولية فى 96بمغت نسبة انتاج الزيت الخام والمتكثفات والغاز الطبيعى نحو 
 . 2611/2612% خلبل عام 4مصر, بينما بمغت نسبة إنتاج المصادر الجديدة والمتجددة نحو 

 :2614 – 2665ن البترول ومنتجاتو في مصر خلبل الفترة مإنتاج واستيلبك ( 3-2يوضح الشكل رقم )
 (3-2شكل رقم )

                                                                                             2114-2115إنتاج واستيلاك البترول والمتكثفات في مصر خلال الفترة من 
 )ألف برميل/اليوم(

    
 .2615(, يونيو EIAإدارة معمومات الطاقة الأمريكية )المصدر: 

 http://www.eia.gov/countries/cab.cfm. 
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 ( ما يمي :3-2يلاحظ من الشكل رقم )
 716,666إلي نحو  2616برميل يومياً عام  746,666انخفض إنتاج البترول في مصر من نحو 

 .2614يومياً عام برميل 
  إلي نحو   2665برميل/يومياً عام  666,666ارتفع استيلبك البترول والمتكثفات في مصر من نحو

 .2614- 2665% خلبل الفترة من 3برميل/يومياً بمتوسط نمو سنوي حوالي  775,666
  نتاج وبمغت في تجاوز الاستيلبك الإنتاج, واتسعت الفجوة مابين الاستيلبك والإ 2611اعتباراً من عام

برميل/يوميا, وىذا العجز يتم تغطيتو من خلبل الاستيراد أو الشراء من  75,666حوالي  2614عام 
 الشركاء الأجانب.

 الطبيعي:الغاز  -2
من اليواء وليس لو لون أو  أخف وزناً  من أنظف أنواع الوقود الأحفوري وىو الغاز الطبيعييعد      

 .(1)الميثانغاز من  %96 يتكون من أكثر من رائحة, وىو
 .2613-2665واستيلبك الغاز الطبيعي الجاف في مصر خلبل الفترة من  إنتاج (4-2الشكل)ويوضح 

 (4-2شكل رقم )
                                                                                                                     2113 - 2115خلال الفترة من  في مصر واستيلاك الغاز الطبيعيإنتاج 

 (تريميون قدم مكعب)

 
 .2615(, يونيو EIAالمصدر: إدارة معمومات الطاقة الأمريكية )

 http://www.eia.gov/countries/cab.cfm. 

                                                             
 .19هرجع ضبق ركرٍ,  ص , الب٘ئتالطبقت ّحلْد ( احوذ هذحج ئضلام, 1)
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 :(1)( ما يمى4-2يلاحظ من الشكل رقم )
  تريميون قدم مكعب من الغاز الطبيعي الجاف,  2مصر حوالي  تنتج 2613طبقاً لتقديرات عام

 تريميون قدم مكعب. 1,9وتستيمك منو محمياً ما يقرب من 
  2613إلى عام  2669: من عام 3سنوي قدره انخفض إنتاج مصر من الغاز الطبيعي الجاف بمعدل 

في اكتشافات الغاز الطبيعي في أعماق  في تنمية حقول الغاز الطبيعي, والانخفاض نتيجة الانخفاض
البحر الأبيض المتوسط وفي مناطق أخري في مصر مثل الصحراء الغربية ودلتا النيل, ويرجع ذلك 

 للؤسباب الآتية:
o التي تعمل في  الأجنبيةصيا وتدفعيا الحكومة المصرية لمشركات المبالغ المالية التي تخص إن

الشركات الراغبة في  أمامويعتبر ذلك عقبة رئيسية  ,مجال البحث والتنقيب عن الغاز منخفضة
 الغاز في مصر. مشاريعتطوير 

o الغاز الطبيعي والنفط في مصر تدين الييئة  إنتاجالشركات الأجنبية التي تعمل في مجال  إن
 تأجيل وخفض استثماراتيا في مصر.بقيام تمك الشركات  إلي ىامة لمبترول بمبالغ كبيرة مما أدالع

  مع ارتفاع الطمب المحمي عمي الغاز الطبيعي وخاصة في قطاع الكيرباء فقد تم تحويل إمدادات الغاز
ادرات الغاز عن الصادرات إلى السوق المحمية لتمبية الطمب, ونتيجة لذلك تراجعت ص الطبيعي بعيداً 

بسبب انخفاض , 2613 -2616: من عام  36سنوي قدره الطبيعي في مصر بشكل كبير بمتوسط 
  الذي أصبح لا يتوافق مع النمو السكاني والزيادة المطردة في الاستيلبك وبرامج التنمية. الإنتاج

 حيث زاد  ,الماضية 16 ـ: عمى مدى السنوات ال7بمعدل سنوي قدره الاستيلبك من الغاز الطبيعي  زاد
 حتى 2664تريميون قدم مكعب خلبل الفترة من  1,9 إليتريميون قدم مكعب  1,1الاستيلبك من 

والقطاع الخاص وقطاع النقل لاستخدام الغاز  القطاع المنزلىنتيجة تشجيع الحكومة المصرية  2613
 الطبيعي كبديل لممنتجات البترولية.

وتجدر الإشارة إلى أن حصة مصر من إنتاج الزيت الخام والمتكثفات والبوتاجاز بمغت حوالى      
%. كما بمغت حصة 14,2, بينما بمغت حصة الشريك الأجنبى حوالى 2612/ 2611% فى عام 66,9

%. وفى 15,6% وحصة الشريك الأجنبى حوالى 55,7مصر من الغاز الطبيعى فى المتوسط حوالى 

                                                             
(1) U.S  Energy Information Administration 

http://www.eia.gov/countries/cab.cfm 
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رتفاع الحالى لفاتورة الدعم الموجية لممنتجات البترولية, والتى تتضمن فى جزء منيا شراء جزء من ضوء الا
حصة الشريك الأجنبى بالأسعار العالمية لتغطية عجز الإنتاج المحمى عن الاستيلبك المحمى , تبرز 

يئة المصرية العامة أىمية مراجعة اتفاقيات توزيع حصص إنتاج البترول والغاز الطبيعى بين كل من الي
 .(1)لمبترول والشريك الأجنبى

 ثانياً: مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة فى مصر: 
 الطاقة الكيرومائية: -1

تعتبر الطاقة الكيرومائية من أرخص وأنظف المصادر لتوليد الطاقة من المصادر المتجددة وقد بداً      
بعد توليد الكيرباء من خزان أسوان  1966عصر الطاقة الكيرومائية من المصادر المائية في مصر عام 

لعالي ثم تم تنفيذ محطة بدأ تشغيل محطة السد ا 1967الذي تم إنشاؤه لمتحكم في مياه الري, وفي عام 
 2668تم إنشاء محطة كيرباء إسنا, وفي عام  1993, وفي عام 1985( في عام 2كيرباء خزان أسوان )

 .(2)تم تشغيل محطة كيرباء نجع حمادي الجديدة بالإشتراك مع وزارة الأشغال العامة والموارد المائية
 –2616/2611( كمية الطاقة المائية المولدة )ج.و.س( خلبل عامى3-2ويوضح الجدول رقم )     

2613/2614. 
 (3-2جدول رقم )

     (2113/2114-2111/2111الطاقة المائية المولدة في مصر خلال الفترة ) 
 2614-2613 2613-2612 2612-2611 2611-2616 البيان

 9364 9113 8926 9666 السد العالي
 1559 1562 1498 1461 1خزان أسوان 
 1563 1596 1567 1632 2خزان أسوان 

 535 473 499 495 إسنا
 451 437 456 458 نجع حمادي

 13352 13121 12934 13646 الإجمالي )ج.و.س(
 

, 21, ص2112 -2111الخقرٗر الطٌْٕ الشركت القببضت لكِرببء هصر,  ,الوخجذدة ّزارة الكِرببء ّالطبقت الوصذر:

 .21, ص2114 -2113الخقرٗر الطٌْٕ 

                                                             
 .31-31مرجع سبق  كره, ص .ص  مصر",معهد التخطٌط القومً, "إطار لرؤٌة مستقبلٌة لإستخدا  مصادر الطا ة الجدٌدة والمتجددة أى ( (1

 
  .21ص هرجع ضبق ركرٍ,  ,4211-3211الخقرٗر الطٌْٕ , الشركت القببضت لكِرببء هصر, الوخجذدة ّزارة الكِرببء ّالطبقت( 2)
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% من إجمالي الطاقة الكيرومائية  76( أن السد العالي يساىم بنسبة 3-2يتضح من الجدول رقم )     
%, 12,5, نجع حمادي, إسنا بنسبة 1, خزان أسوان2, ويميو خزان أسوان2613/2614في مصر عام 

 2حدث انخفاض في كمية الطاقة المولدة بخزان أسوان % عمي الترتيب, ويتضح أيضاً إنو %7,5, 11
%, بينما شيدت باقي المحطات معدلات نمو ايجابية في كمية الطاقة المولدة خلبل تمك الفترة, 5,8قدرة 

 %.13وخاصة في إسنا حيث بمغت نسبة التطور في كمية الطاقة المولدة 
( نسبة مساىمة الطاقة الكيرومائية ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى 4-2ويوضح الجدول رقم )     

 )الرياح والطاقة الشمسية( من إجمالي الطاقة المولدة عمي مستوي جميورية مصر العربية )ج.و.س(.
 (4-2جدول رقم )

 (2113/2114إجمالي الطاقة الكيربائية المولدة فى مصر عام )
إجمالي الطاقة  مصدر الطاقة   

الكيربائية المولدة 
 )ج.و.س(

نسبة مساىمة كل 
طاقة من إجمالي 
الطاقة الكيربائية 

)%( 
 
 

 حراري

 %91,1 153252 138795 حراري
 62 فائض الشركات الصناعية

 14154 (BOTالقطاع الخاص )
 241 المحطات غير المرتبطة

 %8 13352  مائي
 %6,9 1446  شمسي حراري( -ومتجددة )رياحجديدة 

  168656  إجمالي الطاقة الكيربائية المولدة

 

 .9, ص2614-2613المصدر: وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة, الشركة القابضة لكيرباء مصر, التقرير السنوي 

( أرتفاع نصيب الطاقة الحررية فى ىيكل إنتاج الكيرباء حيث بمغت 4-2ويتضح من الجدول رقم )     
% فى ىذا 9%, مقابل تراجع نصيب مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة حيث لم تتعدى 91,1حوالى 

تجددة فى مقابل الييكل, وذلك بعكس الاتجاه العالمى الذى يتوجو نحو تكثيف استخدام الطاقة الجديدة والم
 تراجع الاعتماد عمى الوقود الأحفورى )البترول والغاز الطبيعى(.
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 الطاقة الشمسية: -2
تعتبر مصر من أغني دول العالم تمتعاً بالإشعاع الشمسي حيث تمتد بيا الأراضي بين خطى عرض      
شمالًا في منطقة الحزام الشمسي, بالإضافة إلى أن جفاف المناخ والسماء الصافية في أغمب  °33و22°

 .  (1)أيام السنة يساعد عمي إمكانية الاستفادة من الطاقة الشمسية كمصدر متجدد ونظيف بيئياً 
 3266-2666وتظير نتائج أطمس شمس مصر أن متوسط الإشعاع المباشر يتراوح ما بين      

ساعة/يوم, وىو ما يعني توفر فرص  11-9/السنة, ويتراوح معدل سطوع الشمس ما بين 2/مك.و.س
 .  (2)الاستثمار في مجال تطبيقات الطاقة الشمسية المختمفة

وتستيدف وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة توليد طاقة كيربائية من الطاقة الشمسية من خلبل إنشاء      
م.وات من المركزات  2866عبارة عن  2627م.وات( بحمول عام  3566قدرات مركبة تصل حوالى )

 .(3)م.وات من الخلبيا الفوتوفمتية 766الشمسية +

 :(4)استغلال الطاقة الشمسية في مصر وفيما يمى أىم الإنجازات في مجال
 أنظمة التسخين الشمسي الحراري لممياه: -أ 

يعتبر استغلبل الطاقة الشمسية في تسخين المياه من التطبيقات الشائعة عالمياً وذلك بغرض الحد من      
استيلبك الكيرباء وتوفير الوقود, ويبمغ إجمالي المساحات المركبة في مصر من السخانات الشمسية حوالي 

يراد وتوزيع وتركيب سخانات , ويقدر عدد الشركات المصرية العاممة في مجال تصنيع واست2ألف م 756
 شركة. 26المياه الشمسية بحوالي 

 مشروعات توليد الكيرباء من الطاقة الشمسية الحرارية. -ب 
 ميجاوات:  146خططت وزارة الكيرباء لإنشاء المحطة الشمسية الحرارية بالكريمات وقدرتيا حوالي      
  1/7/2611بدأ تشغيل المحطة تجارياً اعتبارا من. 
 ميجا وات قدرة المكون الشمسي, تعمل بنظام مزدوج  26م.وات منيا  146قدرة المشروع  تبمغ

لمتوليد الشمسي /الحراري باستخدام تكنولوجيات المركزات الشمسية بالإرتباط مع الدورة المركبة التي 
 تستخدم الغاز الطبيعي كوقود.

  56بمغت نسبة التصنيع المحمي في المكون الشمسي.% 
                                                             

ضلطلت قضبٗب الخخط٘ظ فٖ هصر فٖ ظل الوخغ٘راث الوحل٘ت ّالإقل٘و٘ت ّالعبلو٘ت",  "ض٘بضبث ئدارة الطبقت  (:2117) هعِذ الخخط٘ظ القْهٖ( 1)

 .27, ص(212, العذد رقن )ّالخٌو٘ت

 .31, ص2115ابرٗل الخقرٗر الطٌْٕ ُ٘ئت حٌو٘ت اضخخذام الطبقت الجذٗذة ّالوخجذدة ,  ,ّالطبقت الوخجذدة ّزارة الكِرببء( 2)
 .28ص  , 3211-2211الخقرٗر الطٌْٕ ُ٘ئت حٌو٘ت اضخخذام الطبقت الجذٗذة ّالوخجذدة ,  ,ّالطبقت الوخجذدة ّزارة الكِرببء( 3)

 .34 -33, ص, هرجع ضبق ركر2115ٍابرٗل الخقرٗر الطٌْٕ , ضخخذام الطبقت الجذٗذة ّالوخجذدةُ٘ئت حٌو٘ت ا ,ّالطبقت الوخجذدة ّزارة الكِرببء(4)
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 لرياح:طاقة ا -3
يمكن استغلبل طاقة الرياح عن طريق استخدام توربينات رياح تتكون من مجموعة ريش, توضع في      

مستوى رأسي مقابل لاتجاه الرياح, والاستخدام التجاري الموسع يتمثل في ربط عدد من ىذه التربينات 
ة الرياح إلييا, ونقميا عبر خطوط بالشبكة العامة لمكيرباء, حيث يتم ضخ الطاقة الكيربائية المولدة من طاق

أنتجت في مصر ميجاوات  556قدرات التوليد المركبة من مزارع الرياح  بمغـــت. (1)النقل إلي مراكز الأحمال
ألف طن  269, وفرت حوالي 2612/2613مميون كيموات ساعة عام  1287طاقة نظيفة بمغت حوالي 

 .(2)طن من غاز ثاني أكسيد الكربون سنوياً  ألف 768مازوت معادل, وتحد من انبعاثات حوالي 

 :طاقة الكتمة الحيوية -4
 –أىم ما يميز طاقة الكتمة الحيوية عن مصادر الطاقة المتجددة الأخرى سواء كان مصدرىا الشمس  

أو الطاقة النووية, فيبقي الوقود الحيوي بالرغم ما يحيط بو من جدل ىو الأكثر  -الأمواج والمياه  -الرياح 
  :(3)قدرة عمي دعم أمن الطاقة العالمى وذلك للؤسباب التالية

انخفاض تكمفة الفرصة البديمة في حالة إنتاج الوقود الحيوي بالاعتماد عمي مدخلبت غير المحاصيل  -1
راعية كالمخمفات الزراعية أو الحيوانية أو القمامة أو باستخدام محاصيل غير غذائية, أو نوعيات مختمفة الز 

مكانية إنتاجو في وقت وفي أي بقعة من الأرض بسبب توافر  من الطحالب أو النباتات الصحراوية , وا 
تفتقدىا مصادر الطاقة المتجددة  المواد الأولية وعدم تقيدىا بأي عوامل جغرافية أو طبيعية, وىي ميزة كبرى

الأخرى مثل طاقة الشمس ترتبط بمقدار سطوع الشمس, وطاقة الرياح التي لا يمكن توفيرىا طوال شيور 
 السنة, والطاقة المائية التي ترتبط بوجود ممرات مائية وسواحل بحرية, وىو أمر لا يتوافر لكل الدول.  

لا ينتج عنيا غازات ضارة بالبيئة أو المناخ, الأمر الذي أدي إلي  عممية إنتاج واستخدام الوقود الحيوي -2
تعاظم الآمال المعقودة عميو لتخميص العالم من جزء كبير من مشاكمو البيئية الحالية, فمحروقات الوقود 
الحيوي تتميز مقارنة بالوقود الأحفوري بإطلبق محتوي أقل من ثاني أكسيد الكربون, ومن الرصاص )أحد 

اصر السامة والمسببة لمسرطان(, كما أن غالبية زيوت الوقود الحيوي, تتحمل تدريجياً وبطريقة تمقائية, العن
 مما يعني عدم تأثيرىا سمباً عمى جودة البيئة وعمي الوسائد الإيكولوجية المحيطة.

 
                                                             

 .211-211ص.ص   ,هرجع ضبق ركرٍ  ",الرٗبح فٖ هصر"اقخصبدٗبث طبقت الوخخصصت, الوجبلص القْه٘ت ( 1)
 .21الورجع الطببق, ص. (2)

 .61, صهرجع ضبق ركرٍ,( فبطوت أحوذ حطي(3
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 (1)محددات الاستفادة من طاقة الكتمة الحيوية في مصر: 
ىذه التكنولوجيا, مع تحديد مسئوليات الجيات المشاركة, وضعف التنسيق تشتت الجيود المبذولة لنشر  -1

 والتعاون بينيما.
نقص التمويل المتاح, عدم وجود برنامج قومي, بالإضافة لعدم توافر خبرات محمية في مجال تصميم  -2

 وتنفيذ الوحدات الكبيرة.
وق إنشاء الوحدات العائمية ويرفع من ارتفاع منسوب المياه السطحية في معظم أراضي الدلتا, مما يع -3

 التكمفة ويقمل من إنتاجية الغاز, وقد أمكن تطوير تصميمات مناسبة لميواضم لا تحتاج لأعماق كبيرة. 
نقص المخمفات الحيوانية لدي عدد كبير من المزارعين, والتي تعتبر المادة الأساسية في تغذية  -4

 الوحدات.
ما يؤثر عمي اقتصاديات إنتاج الغاز الحيوي, وكذلك استخدام مصادر الكتمة دعم المنتجات البترولية, م -5

 الحيوية في إنتاج الطاقة. 
تكدس المباني في القرى مما يتعذر معو تسكين الوحدات لدى قطاع كبير من المنتفعين, وىو ما  -6

 رى الجديدة .   يتطمب الاتجاه لتجميع الروث ومعالجتو بنظم مركزية, مع إجراء تخطيط يلبئم الق
انخفاض درجة حرارة الجو في معظم أجزاء الوطن عن الحرارة المثمى لمتخمير, مما قد يؤثر في  -7

 معدلات إنتاج الغاز. 
 تجميع القمامة وخمطيا من مصادرىا العضوية وغير العضوية, الخطرة وغير الخطرة . -8
الصناديق الحالية, وسوء تصميميا وصيانتيا عدم وجود عدد كاف من صناديق القمامة , وسوء  توزيع  -9

صلبحيا.  وا 
 عدم توافر عربات مخصصة لجمع القمامة.-16
عدم وجود مقالب صحية بدلًا من أماكن القمب العشوائية الموجودة حالياً, وعدم إعداد المقالب بصورة  -11

 سميمة, وكذلك عدم توفر معدات خاصة بإدارة تمك المقالب.
كز تجميع وفرز وتدوير مفرزات القمامة وعدم الدراية الكاممة بتقنيات فرز ومعالجة عدم إنشاء مرا -12

  القمامة والمعدات اللبزمة. 
 

                                                             
 .182ص , هرجع ضبق ركرٍ القْه٘ت الوخخصصت, "اقخصبدٗبث طبقت الكخلت الحْ٘ٗت )البْ٘هبش(", الوجبلص( (1
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 :(1)تكمفة إنتاج وحدة الطاقة من المصادر المختمفة  -5

  تكمفة إنتاج الكيرباء من مصادر الطاقة المختمفة فى المحطات القائمة عمى مستوى العالم تقدر عمى
 التالى :التحو 

  6,15تتراوح تكمفة إنتاج الكيرباء من الطاقة الشمسية باستخدام الخلبيا الكيروضوئية بين – 
حسب التكنولوجيا المستخدمة  6,36 – 6,14دولار/ك.و.س, وباستخدام الإشعاع المركز  6,31

 وشدة السطوع الشمسي.
  دولار/ك.و.س. 6,14 – 6,66تتراوح تكمفة إنتاج الكيرباء من طاقة الرياح بين 
  دولار/ك.و.س, وقد تكون  6,15 – 6,66تتراوح تكمفة إنتاج الكيرباء من حرق الكتمة الحيوية بين

 أقل تكمفة حسب توفر المواد الأولية )المخمفات( ومستوى تقدم الدول.

 :عمى مستوى أفريقيا تشير التقديرات إلى ما يمى 
 مى تكمفة رأسمالية , يمييا طاقة الرياح, ثم المحطات إنتاج الكيرباء من الطاقة الشمسية يمثل أع

 المائية الصغيرة, وحرارة الأرض.
 .تعتبر طاقة الكتمة الحيوية أرخص مصادر الكيرباء بالتساوى مع المحطات المائية الكبيرة 
  تختمف تكمفة محطات إنتاج الكيرباء من طاقة الرياح حسب موقع المحطة, فالمحطات الشاطئية

 قل.تكمفتيا أ

  تشير التقديرات إلى أنو بالرغم من أرتفاع التكمفة الرأسمالية لمحطات الطاقة النووية, إلا أن التكمفة
الكمية لإنتاج الكيرباء من المحطات النووية أقل من المحطات الأخرى )البخارية والحرارية التى تستخدم 

 الغاز الطبيعى(. 
 
 
 
 
 

                                                             
 .76مرجع سبق  كره, ص معهد التخطٌط القومً, "إطار لرؤٌة مستقبلٌة لإستخدا  مصادر الطا ة الجدٌدة والمتجددة أى مصر", ( (1
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 ثالفصل الثال
 بعض التجارب فى مجال توليد الطاقة 

  المخمفات البمدية الصمبةمن 
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 الفصل الثالث
  المخمفات البمدية الصمبةبعض التجارب فى مجال توليد الطاقة من 

 
 مقدمة: 
مثل الولايات المتحدة الأمريكية, المانيا, الأردن, البرازيل, اليند, الصين,  العديد من الدولتمتمك        

 من المخمفات البمدية الصمبة الكيربائية ومشروعات ناجحة في مجال توليد الطاقة تجارباليونان, بوليفيا, 
ربتى مدفن وقد تم مراجعة تجارب كل من الولايات المتحدة الأمريكية وتج ,باستخدام تكنولوجيات مختمفة

الرصيفية والخضير بالأردن, الصين وبوليفيا واليونان, وجميعيا تجارب ناجحة ولكن نظراً لمحدودية 
عرض الجدوى  الفصل سوف يتناول ىذا البيانات الخاصة بالجدوى الاقتصادية لبعض ىذه التجارب

ل توليد الطاقة الكيربائية مجافى من :الصين وبوليفيا واليونان,  كل الاقتصادية والبيئية لبعض مشروعات
من المخمفات البمدية الصمبة, واستخلبص الدروس المستفادة منيا لتطبيقيا فى مصر. وقد روعى عند 

 اختيار ىذه المشروعات الضوابط التالية:
 .تنوع التكنولوجيات والطرق المستخدمة لتوليد الطاقة الكيربائية من ىذه المخمفات 
 تمكن من إظيار جدواىا الاقتصادية. توفر البيانات المتاحة التى 
 .أن تكون ىذه الدول قد حققت نجاحات ولدييا خبرات فى ىذا المجال 
, المخمفات البمدية الصمبةتوليد الطاقة من كما يتناول ىذا الفصل أىم المشروعات المصرية فى مجال      

 والتعرف عمى الجدوى الاقتصادية والبيئية لتمك المشروعات.
 : المبحثين التاليين الفصلىذا  نتضموسوف ي

 الطاقة الكيربائيةتوليد فى  المخمفات البمدية الصمبةالجدوى الاقتصادية والبيئية لاستخدام المبحث الأول: 
 فى بعض الدول. 

 الطاقة فى مصر.توليد فى  المخمفات البمدية الصمبةالجدوى الاقتصادية والبيئية لاستخدام المبحث الثانى: 
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 الأول المبحث
 المخمفات البمدية الصمبةالجدوى الاقتصادية والبيئية لاستخدام 

 الطاقة الكيربائية فى بعض الدولتوليد فى  

مشروعات من كل من الصين وبوليفيا واليونان, لمتعرف عمى جدوى استخدام يتناول ىذا المبحث     
المخمفات البمدية الصمبة لإنتاج الطاقة الكيربائية من الناحية الاقتصادية والبيئية وفرص الإستفادة من ىذه 

 عمى النحو التالي:المشروعات لتطبيقيا فى مصر, وذلك 

 بمدية الصمبة بالصين.توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات ال  
 بوليفياتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية ب. 
 .توليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر والماشية باليونان 

 :(*1) توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة بالصين: أولاً  

الوضع القائم بشأن المخمفات البمدية الصمبة وطرق التعامل معيا في الصين,  نتناول فيما يمى عرض    
دراسة الجدوى الاقتصادية والبيئية لإحدى محطات توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات عرض نتائج و 

 :البمدية الصمبة بالصين

  وطرق التعامل معيا:الوضع القائم بشأن المخمفات البمدية الصمبة لأكبر ثلاث مدن بالصين  -1
 قوانغشتو( -بكين -)شنغياي توصيف المخمفات البمدية الصمبة في الثلاث مدن الكبرى بالصين -أ

 وطرق التعامل معيا:
  المخمفات البمدية الصمبة:  محتوياتكميات و 
بالصين كميات ومعدلات تولد المخمفات البمدية الصمبة في المدن الثلبث الكبرى ( 1-3رقم ) يبين الجدول  

 والطرق المستخدمة لمتعامل معيا.
 

                                                             
 مر ه ا المصدر:الباحث *جمٌع البٌانات والمعلومات بشةر ه ه التجربة حصق علٌها 

)1  ( Ling Qiu, "Analysis of The Economics of Waste-to-Energy Plants in China ,Submitted in partial fulfillment of 
the requirements for M.S. degree in Earth Resources  Engineering ,Department of Earth and Environmental 
Engineering ,Columbia University ,December 2012. 
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 (1-3جدول رقم )
 كميات ومعدل تولد المخمفات البمدية الصمبة

 2111فى عام  في المدن الثلاث الكبرى بالصين والطرق المستخدمة لمتعامل معيا
كمية المخمفات  

البمدية الصمبة 
)مميون 

 طن/سنة(

تولد  معدل
المخمفات لمفرد 

الواحد 
 ة)طن/فرد/سن

الطمر في 
المدافن 
الصحية 

% 

المعالجة 
وتحويميا 

إلي مواد 
 سمادية %

إنتاج طاقة 
من المخمفات 
البمدية الصمبة 

% 

معالجة 
غير 

 )%(منةآ

 1,8 16,5 12,5 76,4 6,321 6,3 بكين 

 25,5 14,8 2,9 56,8 6,317 7,3 شنغياي

 8,1 8,3 6 83,6 6,512 6,5 قوانغشتو

  %15   6,121 158 المتوسط العام لمصين

Ling Qiu, "Analysis of The Economics of Waste-to-Energy Plants in China ,Submitted المصدر:     

in partial fulfillment of the requirements for M.S. degree in Earth Resources Engineering 

,Department of Earth and Environmental Engineering ,Columbia University ,December 2012, p 

11-13. 

أن طرق معالجة المخمفات البمدية الصمبة في المدن الصينية الثلبث ( 1-3رقم ) الجدول يتضح من
الكبرى تعتمد بشكل رئيسي عمي طمر المخمفات, ولا يزال الطمر ىو الأسموب الأكثر شيوعا لمتخمص من 

بشكل فات وتحويميا إلي مواد سمادية تمثل نسبة ضئيمة, و ىذه المخمفات, أما عمميات إعادة تدوير المخم
طاقة  ىبتحويميا إل % من إجمالي مخمفاتيا البمدية الصمبة15تقوم الصين بمعالجة ما يقدر بحوالي عام 

% في مدينة 14,8وتتفاوت ىذه النسبة بين المدن الثلبث حيث تقدر بـ  .باستخدام أسموب الحرق والترميد
% من 83,6% في مدينة قوانغشتو التي تعتمد بشكل أساسي عمي طمر 8,3تصل إلي , بينما شنغياى

مخمفاتيا في المدافن الصحية, ولا يزال ىناك نسبة محسوسة من المخمفات يتم التعامل معيا بطرق غير 
 شنغياى.مدينة  ىمنة خاصة فآ
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 توصيف المخمفات البمدية الصمبة في المدن الثلاث الكبرى بالصين:  -ب
النسب المئوية لمحتويات المخمفات البمدية الصمبة في المدن الثلبث الكبرى ( 2-3رقم ) الجدوليوضح 
 بالصين.

 (2-3جدول رقم )

 محتويات المخمفات البمدية الصمبة في المدن الثلاث الكبرى بالصين
 قوانغشتو )جنوب الصين(% بكين )شمال الصين( % شنغياي)شرق الصين( % المواد

 6,9 14,3 22,2 الورق

 17,2 13,6 26,9 البلبستيك والمطاط

 2,8 7,5 3,3 الخشب
 5,9 9,6 6,6 المنسوجات

 56,3 44,2 21,7 المخمفات العضوية

 6,3 1,2 6,8 المعادن
 4,6 7,2 8,3 الزجاج/الحجر

 6,6 2,5 14,6 بقايا نفايات صغيرة
 51,66 متوسط محتوي الرطوبة

Ling Qiu, "Analysis of The Economics of Waste-to-Energy Plants in China ,Submitted المصدر:     

in partial fulfillment of the requirements for M.S. degree in Earth Resources  Engineering 

,Department of Earth and Environmental Engineering ,Columbia University ,December 2012, p 

12. 

المتولدة في مدينة قرانغشتو  المخمفات في المواد العضوية أن نسبة( 2-3رقم ) الجدولويتضح من      
 المرتفعة الدخول ذات المناطق في % في مدينة بكين, أما44,2%, بينما تصل إلي  56,3تبمغ حوالي 

 القابمة للبسترجاع المواد زيادةحساب  عمى %21,7العضوية وتبمغ  المخمفات مثل مدينة شنغياي تقل نسبة
أن متوسط نسبة الرطوبة في  وغيرىا, ويتضح من الجدول أيضاً  والزجاج والمعادن والبلبستيك, الورق, مثل

% مما يشير إلي انخفاض المحتوى الحراري ليذه المخمفات في 51,66المخمفات البمدية الصمبة تبمغ حوالى
 المدن الثلبث.  
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 ة في محطات تحويل المخمفات البمدية الصمبة إلي طاقة كيربائية            التكنولوجيات المستخدم -ج
((WTE Plants) Waste-to-Energy Plants): 

 ىناك نوعان أساسيان من تكنولوجيات تحويل المخمفات الى طاقة فى الصين: تشير التجربة إلي أن
وىو النوع المفضل فى المدن الصينية ويتم استيراده من  moving grate combustionالنوع الأول وىو  

 وامريكا واليابان .أوروبا 
محمية من جامعة  اىذه التكنولوجيو    Circulated Fluidized Bed (CFB) أما النوع الثانى فيو

 نشجيانغ المحمية والأكاديمية الصينية لمعموم.
 النظام المؤسسي:  -د

  نظام حق الانتفاع Build-operate-transfer: 
وطبقاً باستخدام نظام حق الانتفاع عمي نطاق واسع لتمويل ىذه المشاريع في الصين, تقوم الصين      

يحصل القطاع الخاص عمي حق امتياز من الحكومة لتمويل وتصميم وبناء وتشغيل ىذه  ليذا النظام
 . ومسئولية الحكومة طبقاً ليذا النظام: عاماً  36:  26المشروعات لفترة محددة عادة ما تتراوح ما بين 

 -توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة لممحطة -سن التشريعات والسياسات  -توفير الأراضي 
عفاءات ضريبية . 1(Gate Fee) توفير دعم حكومي متمثل في رسوم البوابة شراء الكيرباء بأعمى  -وا 

 عمي ىذه المحطات من قبل جياز البيئة بالصين. الرقابة والإشراف -سعر من ىذه المحطات

 ( الدعم الحكومي لمحطاتWTE:) 
أطمقت الحكومة الصينية سمسمة من السياسات لدعم ىذه المشاريع منيا رسوم البوابة والتي تمثل      

دعم حكومي عمي كل طن من المخمفات البمدية التي يتم تسميميا لممحطة, ولضمان ربحية ىذه 
بإعداد سياسة لتحسين  2612قامت المجنة الوطنية لمتنمية والإصلبح بالصين في مارسالمشروعات 

سعر شراء الكيرباء من ىذه المحطات, وحددت سعر شراء لمكيرباء المنتجة من ىذه المحطات بسعر 
 3أعمي من السعر التي تقوم بشراؤه من المحطات التي تعمل بالوقود الأحفوري, ووضعت المجنة 

ويتم تحديد سعر شراء الكيرباء وفقاً  ت لتحديد سعر شراء الكيرباء من ىذه المحطات,سيناريوىا
 للئعتبارات الأتية:

                                                             
 طي هخلفبث. 1ُٔ رضْم هحذدة ٗخن ححص٘لِب ببلوذفي هقببل اضخلام عذد  (Gate Feeرضْم البْابت )* 1
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o  إن آلية التسعير تأخذ في الاعتبار القيمة الحرارية المنخفضة لممخمفات البمدية بالصين, حيث يتم
 منخفض(. -متوسط -)مرتفع تحديد سعر الشراء وفقاً لكفاءة التولد

o  كيمو وات/ طن من المخمفات, وتم تحديد سعر الشراء المدعم  286وحدة الأساس لإنتاج الكيرباء
عمي أسنت يوان رينمنبي صيني وىو  65سنت دولار أمريكي, ما يعادل  16)السعر القياسي( بـ 

 أىسنت دولار  3,2من سعر شراء الكيرباء من المحطات التي تعمل بالوقود الأحفوري بمقدار 
 نت يوان.س 26

o  سيناريوىات التالية:  3ويتم تحديد سعر شراء الكيرباء من ىذه المحطات وفقاً لأحد الـ 
د الكيرباء منخفضة )الكيرباء المتولدة أقل من خط الإنتاج الأساسي( يالسيناريو الأول: كفاءة تول -

 دولار أمريكي. 16تحصل المحطة عمي السعر المدعم ) السعر القياسي( وىو
)الكيرباء المتولدة أعمي من خط الإنتاج  د الكيرباء متوسطةييو الثاني: كفاءة تولالسينار   -

الأولي تحاسب بالسعر و ك. 286الأساسي ولكن لا تزيد عن الضعف( ويتم تحديد السعر كالأتي
دولار, والزيادة تحاسب مثل أسعار بيع محطات الكيرباء التي تعمل بالوقود  16المدعم 
 الأحفوري.

د الكيرباء مرتفعة)الكيرباء المتولدة أعمي مرتين من خط الإنتاج يو الثالث كفاءة تولالسيناري -
 الأساسي( تحاسب مثل أسعار بيع محطات الكيرباء التي تعمل بالوقود الأحفوري. 

 (WTE Plants) دراسة حالة لأحد محطات تحويل المخمفات البمدية الصمبة إلي طاقة كيربائية -2
 :فى الصين

  نموذج المحطة محل الدراسة: -أ
  المعمومات الأساسية لممحطة محل الدراسة.( 3-3رقم ) يوضح الجدول      
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 (3-3جدول رقم )
 توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة بالصينمحطة نموذج المعمومات الأساسية ل

 الوحدة القيمة العنصر

 طن/يوم 356×3 قدرة المعالجة

 مٌجا وات 18 طاقة المحطة

 مٌجا وات/السنة 117,666 إجمالي الطاقة المتولدة

 مٌجا وات/السنة 97,766 الطاقة المحولة لمشبكة

 ك.و.س  316 طن المخمفات 

 سنة 28 عمر المشروع

 سنة 2 فترة الإنشاء

 2م 66666 مساحة المحطة

 عامل 76 عدد العاممين

Ling Qiu, "Analysis of The Economics of Waste-to-Energy Plants in China ,Submitted المصدر:     

in partial fulfillment of the requirements for M.S. degree in Earth Resources  Engineering 

,Department of Earth and Environmental Engineering ,Columbia University ,December 2012, 

29. 
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( نتائج الرصد لإحدى محطات 4-3رقم ) يوضح الجدول (:WTE Plantsالآثار البيئية لمحطات )  -ب
 .2616فى  المرصد البيئي الصينيبو قام الذى  من المخمفات بالصين الطاقة الكيربائية توليد

 (4-3جدول رقم )
 بالصين البمدية الصمبة من المخمفات الكيربائية حدى محطات توليد الطاقةلإ نتائج الرصد

المعايير الوطنية  متوسط نتائج القياس المموثات
 (2611الصينية )

معايير الاتحاد 
 (2616الأوربي )

 16 75 5,42 (3حمض الييدروكموريك )مجم/م
 56 266 27 (3)مجم معيارى/مثانى أكسيد الكبريت 

 266 466 286 (3)مجم معيارى/مأكاسيد النيتروجين 

 56 156 1> (3)مجم معيارى/مأول أكسيد الكربون 
 16 86 3,33 (3)مجم معيارى/م الجسيمات العالقة

 6,65 6,1 6,6666> (3)مجم معيارى/مالكادميوم 

 6,5 1,6 6,6666> (3)مجم معيارى/مالرصاص 
 6,1 1 6,6685 (3الديوكسين )نانو جرام/م

 -- 26 16 تركيز الرائحة

 -- 1,5 6,67 (3)مجم/مالأموني ا

 -- 6,66 6,661 (3كبرتيد الييدروجين )مجم/م

 -- 566 144 الأكسجين المستيمك كميائياً )مجم/لتر(

 -- 366 43,9 أيام 5الأكسجين المستيمك حيوياً )مجم/لتر(/

 -- 166 2,6 الزيوت )مجم/لتر(

 -- 466 87 المواد الصمبة العالقة )مجم/لتر(

 -- 9-6 6,3 الأس الييدروجينى

Ling Qiu, "Analysis of The Economics of Waste-to-Energy Plants in China ,Submitted المصدر:     

in partial fulfillment of the requirements for M.S. degree in Earth Resources  Engineering 

,Department of Earth and Environmental Engineering ,Columbia University , 2012, p.p 22-23. 

, تقع ضمن 2616أن معظم الإنبعاثات الناتجة من المحطة في عام ( 4-3رقم ) الجدوليتضح من 
 مما يشير إلى أن المحطة متوافقة من الناحية البيئية., الصينية المعايير المحمية
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 :لسيناريوىينتم التحميل الاقتصادي وفقاً  (:WTE Plantsلمحطات ) الاقتصادية الجدوى  -ج

 السيناريو الأول لا يأخذ في الاعتبار عوائد ضريبة القيمة المضافة  

السيناريو الثاني يأخذ في الاعتبار عوائد ضريبة القيمة المضافة, مع اختبار مجموعة من رسم البوابة تتراوح 
ظيار 46-6ما بين  العلبقة بين  دولار/طن, وذلك لموصول لمنقطة التي تحقق عندىا المنشأة ربحية وا 

 الربحية ورسم البوابة.

 حيث أوضحت الجدوى بالصين, (WTE Plantsلمحطات ) ( الجدوى الاقتصادية3يوضح ممحق )
وأن نتائج السيناريو الثاني أفضل من  ,لسيناريوىينفى كل من ااقتصادياً  اً أن المشروع مجدية الاقتصادي

دولار لكل طن من المخمفات البمدية  26قل عن السيناريو الأول, وأفضل معدل رسم بوابة يجب ألا ي
 (.BOTالصمبة حتى يتمكن المشروع من تحقيق الربحية طبقاً لنظام )

 تطبيق تكنولوجيات الحرق والترميد:الدروس المستفادة من  -3

دولار لمطن/سنوياً وتكنولوجيا يتم  266إنشاء مثل ىذه المحطات يحتاج إلى تكمفة رأسمالية تبمغ نحو  -أ
 استيردىا من الخارج  وبالتالى يتطمب توفير تدريب لتأىيل العاممين عمى استخدام ىذه التكنولوجيا الجديدة .

في حل مشكمة المخمفات الصمبة البمدية والحد استخدام المخمفات البمدية الصمبة كمصدر لمطاقة يساىم  -ب
 من أثارىا السمبية عمي البيئة, وتوفير فرص عمل.

من المخمفات البمدية الصمبة بإستخدام طريقة الحرق والترميد ذات  الطاقة الكيربائيةليد تو  مشروعات -ج
 مثل: لتحقيق ذلك وضوابطولكنيا تحتاج إلي حوافز  ,ومتوافقة من الناحية البيئية جدوى اقتصادية

o  أن يتم إنشاء ىذه المحطات طبقاً لنظام حق الانتفاع(BOT)اع ما , عمي أن تتراوح فترة حق الانتف
 .عام حتى تكون مجدية اقتصاديا ويتمكن المستثمر من استرداد رأس المال وتحقيق الربح36-26بين 

o :مسئولية الحكومة طبقاً ليذا النظام 
 توفير الأراضي لإقامة المحطة. 
  تصنيف ىذا النوع من المشاريع كمرفق لحماية البيئة.سن التشريعات والسياسات, و  
  البمدية الصمبة لممحطة.توفير إمدادات المخمفات 
 الربحية. تحديد سعر مناسب لرسوم البوابة حتى يتمكن المشروع من تحقيق 
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  منحيا إعفاءات ضريبية مناسبة كنوع من تحفيز توفير دعم حكومي متمثل في رسوم البوابة و
 .الاستثمار لتمك المشروعات

  ر التي تقوم بشراؤه من سعر أعمي من السعبتقوم الحكومة بشراء الكيرباء من ىذه المحطات
المحطات التي تعمل بالوقود الأحفوري, وأن تأخذ آلية التسعير في الاعتبار القيمة الحرارية 

 , عمي أن تتحمل الحكومة ىذا الفرق كنوع من الدعم يقدم ليذه المحطات.لممخمفات البمدية
 نية.الرقابة والإشراف عمي ىذه المحطات من خلبل كافة الجيات الرقابية المع 
 عام, والسماح 15 -16قروض ميسرة ليذه المشروعات, وفترة سداد كبيرة تتراوح مابين  توفير

 لممستثمر بدء السداد في بداية سنة التشغيل.
  وجود قوانين ونظام مؤسسي بالصين تشجع مشاركة القطاع الخاص في مجال استخلبص الطاقة

 .من المخمفات البمدية الصمبة
 .الحكومية وتغميظ العقوبات لممحطات المخالفةزيادة الرقابة  -د
فى مصر عن د الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة يتولمعدل رتفاع متوسط امن المتوقع   -ه

 :الصين للؤسباب التالية
  وىي 46- 36انخفاض متوسط نسبة الرطوبة لممخمفات البمدية الصمبة في مصر حيث تبمغ %

 %(. 51.6يا في الصين )تأقل من مثيم
 في مصر حيث تتراوح  المواد العضوية تمثل النسبة الأكبر من مكونات المخمفات البمدية الصمبة

% من المخمفات البمدية الصمبة, وىي أكبر من مثيميا في المدن 66- 56متوسط نسبتيا ما بين 
 %(.46الثلبث الكبرى بالصين )

 :يتطمبمك المشروعات لتجنب المعارضة المجتمعية لإقامة ت -و
  قيام المحطة بتقديم دراسة لتقييم الأثر البيئي وفقاً لمشروط والمواصفات التي وضعيا جياز شئون

 البيئة والتي تتضمن جمسات التشاور والاستماع.
  قيام المحطات بإعداد تقارير دورية ونشرىا عمي الانترنت والصحف لمتواصل مع الرأي العام

 تنظيم برامج توعية لأصحاب المصمحة المحميين.و  تي يحتاجيا الجميوروتوصيل المعمومات ال
للإستدامة من الناحية  ةالحوافز والضوابط فإن ىذه المشروعات تكون غير قابمىذه حالة عدم توافر *في 

 .الاقتصادية في مصر 
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 : (*1)بوليفياثانياً: توليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية ب

لمخمفات البمدية الصمبة بمدينة الـ التو ببوليفيا, اخصائص نتناول فيما يمى البيانات الأساسية و       
يقتصر عمي لتوليد الطاقة الكيربائية,  ىمصنع غاز حيو دراسة الجدوى الفنية والاقتصادية للنتائج  وعرض

 .  ببوليفيا باستخدام تقنية اليضم اللبىوائيمعالجة مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية بمدينة الـ التو 
 : البيانات الأساسية -1
 :مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية مدخلبت المشروع. 
 .مخرجات المشروع: أسمدة عضوية وغاز حيوي يستخدم لإنتاج الكيرباء 
 ميجا وات/ سنة 1866المصنع  قدرة. 
  سنوياً.طن 16,666التى يتم معالجتيا حوالىكمية المخمفات/ 
  معيارى فى السنة لكل طن  3م166معيارى. بمعدل3م1,666,666كمية غاز الميثان السنوية حوالى

 مخمفات.
  من كمية المخمفات.24طن بمعدل يقارب  2346كمية المواد السمادية السنوية حوالى % 
 التكنولوجية المستخدمة لممعالجة: تقنية اليضم اللبىوائي. 
  الياضم عمي شكل مرأب عممية المعالجة:الياضم المستخدم فى. 
  :عام15مدة المشروع. 
 دولار/طن من ثانى أكسيد الكربون. 36سعر بيع شيادات خفض الإنبعاثات حوالى 

 :وطرق إدارتيا الخصائص الأساسية لممخمفات البمدية الصمبة بمدينة الـ التو -2
 توصيف المخمفات بمدينة الـ التو ببوليفيا:  -أ

كجم / لمفرد  6,38طن/اليوم, بمعدل متوسط إنتاج حوالي  493تقدر كمية المخمفات البمدية الصمبة بنحو 
 1,9% ورق كرتون,  5,5% بلبستيك, 9,8% مخمفات عضوية, 67,4/اليوم, وتتكون ىذه المخمفات من 

 مواد أخري.  13,6معادن,  1,8زجاج, 

 
                                                             

 مر ه ا المصدر: الباحث جمٌع البٌانات والمعلومات بشةر ه ه التجربة حصق علٌها*
(1) Adriana Perez Garcia ," Techno-economic feasibility study of a small-scale biogas plant for treating market 
waste in the city of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School of Industrial Engineering and Management, 
2014. https://www.kth.se/en.  
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 لـ التو.إدارة المخمفات البمدية الصمبة بمدينة ا -ب
 تتم إدارة المخمفات البمدية بمدينة الـ التو كما يمي:

 .البمديات تقوم بالإشراف ومراقبة أنشطة ىذه الشركات وتقوم بدعم وتطوير المشروعات البيئية 
  الشركات الخاصة ىي المسئولة عن أعمال النظافة وجمع ونقل المخمفات والتخمص منيا نيائياً, حيث

( وىي المسئولة عن عمميات التنظيف وجمع ونقل المخمفات TREBOL)توجد شركة خاصة تسمي 
( فيي الشركة المسئولة عن إدارة المدفن الصحي COLINAإلي المدفن الخاص بالمدينة, أما شركة )

 (. Villa Ingenioالخاص بالمدينة )

 : ىالدعم الحكوم -ج
% من تكاليف عمميات جمع ونقل والتخمص من المخمفات, 76تقوم البمدية بإعطاء إعانة تغطي 
% يتم تغطيتيا من خلبل رسوم النظافة التي يدفعيا المستيمكون في فواتير الكيرباء, حيث 36و

رقم  ويوضح الجدول, تتضمن الفواتير رسوم النظافة وتختمف قيمتيا حسب فئات استيلبك الكيرباء
 فئات رسوم النظافة المدرجة بفواتير الكيرباء ببوليفيا:( 3-5)

 (5-3جدول رقم )
 فئات رسوم النظافة بفواتير الكيرباء ببوليفيا 

 الرسوم )دولار أمريكي( الاستيلاك ) ك. و . س (/ شيرياً 

 1114 51ـــ  1

 1136 111ـــ  51
 1172 211ـــ  111
 1116 311ـــ  211
 1174 فأكثر 311

Adriana Perez Garcia ," Techno-economic Feasibility Study of a Small-scale Biogas ر:المصد  

Plant for Treating Market Waste in the City of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School 
of Industrial Engineering and Management, 2014, p 5.  
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 التحميل وفقاً لسيناريوىين: تم:  لممشروع الاقتصاديةالجدوى  -3
 مصنع الغاز ىي شركة خاصة مسئولة عن معالجة المخمفات العضوية.السيناريو الأول : 
 :مصنع الغاز ىي شركة خاصة تقوم بجمع ونقل ومعالجة المخمفات من الأسواق. السيناريو الثاني 

 ثر ىذه العائدات عمي التحميل الاقتصادي.أذلك لتقييم مع الأخذ في الاعتبار عائدات أرصدة الكربون و 
لمشروع إقامة مصنع غاز حيوى لتوليد الطاقة الكيربائية  ( تحميل الجدوى الاقتصادية4ويوضح ممحق )

 -ى:يم ما بالمشروعالاقتصادية الخاصة  الجدوىنتائج وقد أوضحت  ببوليفيا,
 اقتصادياً في كافة السيناريوىات اً المشروع مجدي. 
  السيناريوىات, حيث أن صافي القيمة الحالية بمغت  أفضلالسيناريو الثاني بأرصدة الكربون ىو

% أكبر من تكمفة الفرصة البديمة وأكبر 18,49( دولار أمريكي, ومعدل العائد الداخمي 2,283,366)
ية %, كما أن المشروع يحتاج إلي خمس سنوات لاسترداد التكاليف الاستثمار 5من سعر الخصم 

 لممشروع وتعتبر فترة مناسبة.

  .تسويق منتجات عممية اليضم اللاىوائي في مدينة الـ التو ببوليفيا -4
  -يتم تسويق الغاز الحيوى والسماد الطبيعى الناتج من عممية المعالجة عمى النحو التالى:

لو العديد من الاستخدامات, ولكن في ىذه الحالة سوف يستخدم الغاز الحيوي لإنتاج  ى:الغاز الحيو  -أ
% الباقية يمكن استخداميا 86% من ناتج الكيرباء لتشغيل المصنع و26الكيرباء, ويستخدم المصنع حوالي

حوالى  كمية الغاز الحيويينتج عن لتغطية الأسواق أو المنازل أو المنشآت القريبة لممصنع, و 
التحدي الرئيسي لتسويق , و دولار/ك.و.س 6.69 الكيرباء كيمو وات.ساعة/سنوياً, وسعر بيع1.446.666

بمقارنتيا  كيمو وات من الكيرباء من الغاز الطبيعي منخفضة جداً  1الغاز الحيوي ىي أن تكمفة إنتاج 
وبالتالي لابد من وجود إنتاجو من الغاز الحيوي, ويرجع ذلك بسبب دعم الحكومة لمغاز الطبيعي,  ةكمفبت

آليات اقتصادية لمحد من ىذه الفجوة, عمي سبيل المثال )تقديم دعم في صورة تحمل الحكومة نسبة معينة 
من إجمالي الاستثمار, منح قروض مالية بأسعار فائدة منخفضة, تخفيض تدريجي لمدعم المقدم لمغاز 

دة التعريفة الصحية المدرجة بفاتورة الكيرباء وزيادة الطبيعي  تجنباً لحدوث مشاكل اجتماعية في البلبد, زيا
 رسوم البوابة(.
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 تسويق السماد العضوي:  -ب
الإيرادات الرئيسية لممصنع ناتجة من مبيعات السماد العضوي, وتقوم الدولة باستيراد نسبة كبيرة من 
الأسمدة الكيماوية من اليابان لتغطية الطمب المحمي, ونسبة مدينة الـ التو من الطمب الإجمالي من الأسمدة 

لنقطة تعتبر ايجابية لأنو سوف طن/ سنوياً, وبالتالي فإن ىذه ا 5413بحوالى % أي ما يقدر 26حوالي 
طن/سنوياً  2346, ويبمغ انتاج المصنع من الاسمدة العضوية حوالييتم الترويج لممنتج في الأسواق المحمية

 % من الطمب المحمي بالمدينة.43دولار امريكي و يغطي حوالي  146وسعر الطن 

 :  لممشروعالبيئية الجدوى  -5
 صنع الغاز الحيوي تم حساب الانبعاثات السنوية التي يمكن تجنبيا في لتحديد الفوائد البيئية لتنفيذ م

طن من ثاني أكسيد  966 حوالى حالة إنتاج الكيرباء من الغاز الحيوي بدلًا من الغاز الطبيعي, وبمغت
 يرات المناخية.يالكربون وىو من غازات الدفيئة مما يساىم في الحد من العوامل المؤثرة عمي التغ

 قة المتجددة: فتطبيق تقنيات الغاز الحيوي واحدة من الخيارات اليامة لمحد من الاعتماد مصدر لمطا
 يرات المناخية.يلمتغوما ينجم عنو من غازات مسببة عمي الوقود الاحفوري 

  طن سنوياً من المخمفات العضوية, وىذا يمثل  16,666تقميل كمية المخمفات: حيث يمكن تخفيض
بمدفن المدينة, وبالتالي تجنب دفن ىذه المخمفات العضوية في الأرض مما % من إجمالي المخمفات 6

 يرات المناخية.ييساعد في تقميل انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة لمتغ
  بالإضافة إلي ما سبق ىناك فوائد بيئية واجتماعية أخرى  يمكن أن تترتب من إقامة ىذه المشروعات

لغاز الحيوي عمي نطاق صغير يمكن أن يكون حافزاً وراء تنفيذ تنفيذ مصنع ا -مثل توفير فرص عمل
 -تحسين حالة التربة -تقنيات وتكنولوجيات اليضم اللبىوائي في مدن أخري أو عمي نطاق أوسع

تحسين البيئية المعيشية وتوفير  -المساىمة في تقميل الكميات التي يتم استيرادىا من الأسمدة الكيماوية
 ن بالمدينة.بيئة أفضل لممواطني

وأن  ,اقتصادياً في كافة السيناريوىات التي اشتممتيا الدراسة اً أن المشروع مجدي يتضحمما سبق      
التكاليف الاستثمارية لممشروع يمكن استردادىا خلبل خمس سنوات, بالإضافة إلي العديد من الآثار 

ية, وتخفيض نسبة الانبعاثات السنوية التي الايجابية عمي البيئة منيا: تقميل كمية المخمفات العضوية السنو 
يمكن تجنبيا في حالة إنتاج الكيرباء من الغاز الحيوي بدلًا من الغاز الطبيعي مما يساىم في التخفيف من 

 يرات المناخية.يحدة الآثار السمبية المسببة لمتغ
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 : (*1)ثالثاً: توليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر والماشية باليونان

مصنع غاز تتناول فيما يمى عرض موجز لدراسة حالة  تتضمن تحميل فنى واقتصادى لمشروع مقترح     
, أسمدة عضوية وغاز حيوي يستخدم لإنتاج الكيرباءازر لإنتاج حيوي لمعالجة روث الماشية ومخمفات المج

 .ببمدية لاريسا باليونان

 لممشروع: البيانات الأساسية -1
 ميجا وات/ساعة/سنة. 8258, حوالى كيمو وات/يوم 1.32وحدة قدرة ال  
  رأس(.  3666رأس, الأبقار 2566عدد رؤوس الماشية والحيوانات بالمزرعة )الخنازير 
  19طن/يوم من الأبقار,  51طن/ يوم من الخنازير,  125طن/ يوم ) 195كمية المخمفات المتولدة 

سنوية المتولدة من كافة المصادر بنحو طن/يوم من مخمفات المجزر(, وتقدر كمية المخمفات ال
 .طن/سنوياً  71,666

 :روث ماشية, مخمفات المجزر)مخمفات الذبح, دىون, زيوت شحوم(. مدخلبت المشروع 
 .مخرجات المشروع: أسمدة عضوية وغاز حيوي يستخدم لإنتاج الكيرباء 
  لكل طن مخمفات.طن  6,26طن.  بمعدل يقارب  13565كمية المواد السمادية السنوية حوالى 
 معيارى فى السنة لكل طن  3م 166بمعدل  معيارى. 3مميون م 7,1كمية غاز الميثان السنوية حوالى

 مخمفات. 
 التكنولوجية المستخدمة لممعالجة: تقنية اليضم اللبىوائي. 
   :عام 25 -26مدة المشروع . 
  16 سعر الفائدة%. 
   يوم 333عدد أيام التشغيل السنوية. 
  ساعة. 8666التشغيل السنوية  عدد ساعات 

 

                                                             
 مر ه ا المصدر:الباحث جمٌع البٌانات والمعلومات بشةر ه ه التجربة حصق علٌها *

(1) Gkamplia, Kazantzi, "Economic Evaluation of Strategic Biogas Investment Options A case Study in the Region 
of Larisa", Oral-MIBES, May 2012.           

      http://www.academia.edu.  
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 -الجدوى الاقتصادية لممشروع : -2
 التحميل المالي والاقتصادي لموحدة محل الدراسة وفقاً لسيناريوىين:تم 
 كيمو وات/ يوميا. 1.32: طاقة الوحدة حوالي السيناريو الأساسي 
 العرض من مخمفات المزارع  كيمو وات/ يومياً )وذلك نظراً لتوفر 3: طاقة الوحدة حواليسيناريو التوسع

المجاورة لممزرعة محل الدراسة وبالتالي يمكن الاستفادة من تمك الكميات في توليد الطاقة الكيربائية 
 طن يومياً(. 522والأسمدة العضوية, حيث تقدر كمية المخمفات اليومية التي يمكن توفيرىا بنحو 

إقامة مصنع غاز حيوى لتوليد الطاقة الكيربائية لمشروع  ( تحميل الجدوى الاقتصادية5يوضح الممحق ) 
 -ى:يم ما بالمشروعالاقتصادية الخاصة  الجدوىنتائج وقد أوضحت  باليونان,

 اقتصادياً في كل من  السيناريوىين. اً المشروع مجدي 
  نتائج الجدوىىناك اختلبفات كبيرة بين السيناريوىين من الناحية المالية والاقتصادية, فجاءت 

صادية لمشروع التوسع أفضل بكثير من المشروع الأساسي, وذلك نتيجة لاختلبف طفيف في كمية الاقت
 المدخلبت, وتصميم وقدرة الياضم. 

  : لممشروع البيئيةالجدوى  -3
  مما يساعد في تقميل انبعاثات الغازات , طن/سنوياً   71,666بحوالىتخفيض كمية المخمفات العضوية

 يرات المناخية.يالدفيئة المسببة لمتغ
 ى وما ينجم عنو من الأحفور  مصدر لمطاقة المتجددة والمساىمة في الحد من الاعتماد عمي الوقود

 يرات المناخية.يلمتغغازات مسببة 

اقتصادياً في كل من   اً الاقتصادية أن المشروع مجدي لنتائج الجدوىأنو وفقاً  يتضحمما سبق       
إلا أن سيناريو التوسع ىو أكثر ربحية  اقتصاديةالسيناريوىين, وبالرغم من أن السيناريوىين يحققان جدوى 

الاقتصادية أعمي بكثير من المشروع الأساسي وأن التكاليف الاستثمارية لممشروع  نتائج الجدوىحيث أن 
يجابية عمي البيئة منيا: تقميل ي العديد من الآثار الإسنوات, بالإضافة إل 4 -3يمكن استردادىا خلبل 

يرات يالسمبية المسببة لمتغ ركمية المخمفات العضوية السنوية مما يساىم في التخفيف من حدة الآثا
 المناخية, بالإضافة إلي أنو مصدر لمطاقة المتجددة لمحد من الاعتماد عمي الوقود الأحفوري. 
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 : بيق تكنولوجيات اليضم اللاىوائىتطالدروس المستفادة من  -4
لتحقيق وضوابط ولكنيا تحتاج إلي حوافز  ىذه المشروعات متوافقة بيئياً ومجدية من الناحية الاقتصادية -أ

 -مثل: ذلك
  دارة محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات أسواق الخضر والفاكية( إلي يسند إنشاء وا 

عن جمع ونقل والتخمص من إحدي شركات القطاع الخاص العاممة في مجال النظافة والمسئولة 
 .المخمفات البمدية الصمبة

 ( في مناطق الحيازات إنشاء محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات المجازر وروث الماشية
 التجاري. -ذات الكثافة الحيوانية المكثف

 .توفير قروض ليذه المشروعات بسعر فائدة منخفض ومنحيا فترة سداد كبيرة 
  تحديد سعر عادل لرسوم النظافة المدرجة بفاتورة الكيرباء وأن تتم دراسة عميقة لتحديد قيمة

 التعريفة الجديدة.
 وضع سعر عادل لرسوم البوابة. 
 توفير الأراضي لإقامة المحطة. 
  .سن التشريعات والسياسات, وتصنيف ىذا النوع من المشاريع كمرفق لحماية البيئة 
 .توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة لممصنع 
  تقوم الحكومة بشراء الكيرباء من ىذه المحطات بسعر أعمي من السعر التي تقوم بشراؤه من

قود الأحفوري, عمي أن تتحمل الحكومة ىذا الفرق كنوع من الدعم يقدم المحطات التي تعمل بالو 
 ليذه المحطات.

 .تحديد سعر عادل لرسوم النظافة حتى يتمكن المشروع من تحقيق الربحية 
  دعم تكنولوجيات معالجة المخمفات العضوية وكذلك  تنظيم حملبت وطنية لنشر الوعي الخاص

 .محمي والوطنيبيذه التكنولوجيات عمي المستوي ال
 .ضرورة الرقابة والإشراف الدوري عمي ىذه المحطات من كافة الجيات الرقابية المعنية 
إمكانية الاستفادة من عائدات آلية التنمية النظيفة طبقاً لاتفاقية كيوتو لتحقيق مزيد من الأرباح  -ب

 بالإضافة إلي عائدات بيع الكيرباء والسماد العضوي.



 

74 

 

التي يمكن الحصول عمييا غنية بالمغذيات وبالتالي يمكن استخداميا لإغراض  الأسمدة العضوية -ج
 تحسين التربة وتعزيز الظرف اللبزمة لمزراعة.

إقامة ىذه المشروعات يساىم في تخفيض كمية المنتجات المستوردة من الأسمدة الكيماوية, مما يعود  -د
 لي تخفيض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.بالفائدة عمى البيئة بسبب تخفيض عمميات النقل وبالتا

تنفيذ مصنع الغاز الحيوي عمي نطاق صغير يمكن أن يكون حافزاً وراء تنفيذ تقنيات وتكنولوجيات  -ه
 اليضم اللبىوائي في مدن أخري أو عمي نطاق أوسع.

 أنحاء من يركث في ومجربة )اليضم اللبىوائي( في معالجة المخمفات, بسيطة التكنولوجيا المستخدمة -و
 .العالم

عادة معاممتيا  -ز يمكن الاستفادة من مخمفات أسواق الخضر والفاكية, ومخمفات المجازر وروث الماشية وا 
 وتدويرىا بالطرق العممية لتحقيق قيمة اقتصادية وبيئية ليذه المخمفات.

 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

75 

 

 الثانىالمبحث 
  المخمفات البمدية الصمبةالجدوى الاقتصادية والبيئية لاستخدام 

 الطاقة فى مصرتوليد فى 

توليد الطاقة من المخمفات عرض الجدوى الاقتصادية والبيئية لبعض مشروعات يتناول ىذا المبحث       
فى مصر, وعرض أىم التحديات والعوامل المؤثرة عمى الجدوى الاقتصادية ليذه المشروعات  البمدية الصمبة

 :وذلك عمى النحو التالى
 .مشروع استخدام الوقود البديل بشركات الأسمنت  
  الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامةمشروع. 
  من المخمفات البمدية الصمبة.العوامل المؤثرة فى الجدوى الاقتصادية لمشروعات توليد الطاقة 

 :(*1) أولًا: مشروع استخدام الوقود البديل بشركات الأسمنت في مصر
المتمثل فى: المخمفات البمدية و م الوقود البديل استخداالعديد من شركات الأسمنت في مصر بدأت      

سيقان وكيزان الذرة (, حمأة الصرف الصحى,  المخمفات الزراعية )قش الأرز, RDFالصمبة المضغوطة )
لتقييم الجدوى الاقتصادية  2611وقد أوضحت دراسة تمت فى  ., سيقان القطن ( كوقود لأفران الأسمنت

غالبية شركات الأسمنت  والبيئية لاستخدام الوقود البديل كمصدر لمطاقة فى صناعة الأسمنت فى مصر أن
ة في استخدام الوقود البديل, وبالتالي فإن خبر  الديي تىفي مصر ىي جزء من شركات الأسمنت الدولية ال

, وأن ىذه الشركات متحمسة لمتحرك في اتجاه استخدام الوقود البديل في اانتقال المعرفة لا يمثل عقبة لي
تعاني ىذه الشركات من لكن %, و  36صناعة الأسمنت, وتسعي لزيادة نسبة استبدال الوقود البديل الي 

بديل وتأمل في الحصول عميو  بأسعار مناسبة لزيادة الجدوى الاقتصادية من رتفاع أسعار شراء الوقود الا
 الشركات التي تستخدم الوقود البديل في صناعة الأسمنت في مصر:وفيما يمى استخدامو. 

 مجموعة لافارج. –
 شركة أسمنت أسيوط )سيميكس(. –

                                                             
 مر ه ا المصدر:الباحث *جمٌع البٌانات والمعلومات بشةر ه ه التجربة حصق علٌها 

)1  ( Richard, " The Use of Alternative Fuels in the Egyptian Cement Industry" , the Egyptian Pollution Abatement 
Programme report , The Egyptian Ministry of the Environment, Report No. CCA/S512.1006RB001, March 
2011. 
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 مصنع حموان(. –شركة السويس للؤسمنت )مصنع القطامية  –
 شركة العامرية بالأسكندرية. –  
 (1*) الشركة العربية للؤسمنت. -  

 النحو التالي :عمى تقدر  الكميات المتاحة من الوقود البديل في مصر:  -1
 (5.مميون طن من قش الأرز ) 
 (7.مميون طن من سيقان وكيزان الذرة ) 
 (2.مميون طن من سيقان القطن ) 
 (1 مميون طن من )المخمفات البمدية ( الصمبة المضغوطةRDF). 
 (166) .الف طن من حمأة الصرف الصحي 

 متطمبات شركات الأسمنت من الوقود البديل:  - 2
مميون طن  66مميون طن, ويمكن أن يصل إلي  43بحوالي  2669قدر إنتاج الكمنكر في مصر عام 

الكمنكر المطموب إنتاجيا خلبل خمس سنوات, ولحساب كميات الوقود البديل المطموبة تم افتراض أن كمية 
والقيمة   جيجاجول/طن كمنكر, 3,5مميون طن, وكفاءة استيلبك الوقود حوالي  56في مصر حوالي 

% وقود بديل )مخمفات 36جيجا جول/طن, وىدف الاستبدال  13,5طن مخمفات =  1الحرارية لعدد 
 .((RDFزراعية, المخمفات البمدية الصمبة المضغوطة )

% × 36× مميون طن كمنكر  56يانات  فإن الكميات المطموبة من الوقود البديل= وفي ضوء تمك الب
 عبارة عن:, مميون طن مخمفات كتمة حيوية 4( = 3,5/13,5)

 (3.مميون طن من المخمفات الزراعية ) 
 (1( مميون طن من مخمفات )RDF.) 

 % من إجمالي الكميات المتاحة من الوقود البديل في مصر. 25ما يعادل حوالي 

 

                                                             
أً صناعة *الشركة العربٌة ت  اضاأتها علً بٌانات التجربة  بمعرأة الباحث حٌث ت  تحدٌث البٌانات الخاصة بالشركات التً تستخد  الو ود البدٌق 

 اتسمنت اعتماداً علً المرجع التالً:
 .147, ص مرجع سبق  كره "إطار لرؤٌة مستقبلٌة لإستخدا  مصادر الطا ة الجدٌدة والمتجددة أى مصر",, هعِذ الخخط٘ظ القْهٖ (1)
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( في صناعة RDFالاقتصادية والبيئية لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة المضغوطة )الجدوى  -3
 :الأسمنت في مصر

 الجدوى الاقتصادية لممشروع: -أ
/سنوياً, ومحطة داخل شركة الأسمنت RDFطن مخمفات  166,666المشروع يشمل إنشاء محطة لإنتاج 

طن مخمفات  166,666كوقود في صناعة الأسمنت عمي أساس فرن واحدة طاقتيا  RDFلاستخدام 
RDF.)ًسنويا / 

  مميون جنية  56التكاليف الرأسمالية لممشروع: قدرت الدراسة التكاليف الرأسمالية لممشروع بحوالي
مميون جنية  35 +الرأسمالية لإنشاء المحطة داخل المصنع مميون جنية قيمة التكاليف  21وتشمل )

في المدفن  RDFطن من  166,666مصري قيمة التكاليف الرأسمالية لإنشاء مصنع لإنتاج 
 الصحي(.

  تكاليف التشغيل الإضافية بمصنع الاسمنت: قدرت الدراسة إجمالي تكاليف التشغيل الإضافية بحوالي
 وتشمل:جنية سنوياً,  1,161,666

  سنوياً. 356,666موظفين =  16تكاليف الأجور لـ 
 جنية سنوياً. 566,666% من التكاليف الرأسمالية( = 2تكاليف الصيانة )

 جنية سنوياً. 311,666كيرباء )لاستخداميا في ماكينات تقطيع المخمفات(= 
)تكمفة تخزين المخمفات وقدرت الدراسة بعض بنود تكاليف التشغيل لمطن الواحد من المخمفات كالتالي 

 -جنية  166صافي تكمفة عمميات الفرز بعد احتساب مبيعات الخردة والسماد بحوالى   -جنية 25بحوالى 
 جنية(. 66تكمفة النقل بحوالى 

  ( فترة استرداد رأس المال لممشروع وفقاً لمسيناريوىات التالية:6-3ويوضح الجدول رقم )
 ائم لبنود التكاليف بدون إجراء أى تغير.: وىو الوضع القالسيناريو الأول
 : تخفيض قيمة تكاليف النقل وثبات باقى بنود التكاليف الاخرى.  السيناريو الثانى
% عن السعر الحالى, وثبات باقى 25: زيادة سعر الحصول عمى الغاز الطبيعي بنسبة السيناريو الثالث

 بنود التكاليف الاخرى.
% عن السعر الحالى, وثبات باقى 56الحصول عمى الغاز الطبيعي بنسبة  : زيادة سعرالسيناريو الرابع

 بنود التكاليف الاخرى.
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 (6-3جدول رقم )
  (RDFلمشروعات المخمفات البمدية الصمبة المضغوطة )رأس المال  فترة استردادسيناريوىات 

 2111بشركات الأسمنت فى عام 
فترة  بيان السيناريو

 القيمة العنصر الاسترداد
ول )الوضع السيناريو الأ

 الحالي(
 سنوات 6 جنية 25 تكمفة تخزين المخمفات

 جنية 166 صافي تكمفة عمميات الفرز

 جنية 66 تكاليف النقل 

دولار/مميون وحدة  3) سعر الغاز الطبيعي  )السعر الحالي(
 حرارية بريطانية(

)تخفيض  ىالسيناريو الثان
 تكاليف النقل(

 سنوات 4 جنية 25 المخمفات تكمفة تخزين

 جنية 166 صافي تكمفة عمميات الفرز

 جنية 16  تكاليف النقل

دولار/مميون وحدة  3) سعر الغاز الطبيعي )السعر الحالي(
 حرارية بريطانية(

السيناريو الثالث )زيادة سعر 
% 25الغاز الطبيعي بنسبة 
 عن السعر الحالي(

 سنوات 4 جنية 25 تكمفة تخزين المخمفات

 جنية 166 صافي تكمفة عمميات الفرز

 جنية 66  تكاليف النقل

% زيادة 25سعر الغاز الطبيعي )
 عن السعر الحالي(

 

السيناريو الرابع )زيادة سعر 
% 56الغاز الطبيعي بنسبة 

 سنة 2,8 جنية 25 تكمفة تخزين المخمفات

 جنية 166 صافي تكمفة عمميات الفرز
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 جنية 66  تكاليف النقل عن السعر الحالي(

% زيادة 56سعر الغاز الطبيعي )
 عن السعر الحالي(

 

Richard, "The Use of Alternative Fuels in the Egyptian Cement Industry", : المصدر             

the Egyptian Pollution Abatement Programme report, The Egyptian Ministry of the 

Environment, Report No. CCA/S512.1006RB001, March 2011,p 45-46. 

 ( ما يمى:6-3يتضح من الجدول رقم )
  ىناك تباين في الجدوي الاقتصادية ليذه المشروعات طبقاً لمسيناريوىات المختمفة الواردة بالدراسة, حيث

% عن السعر الحالي( 56ز الطبيعي بنسبة أظيرت النتائج أن السيناريو الرابع )سيناريو زيادة سعر الغا
ىو السيناريو الوحيد المجدي من الناحية الاقتصادية, حيث أن فترة استرداد رأس المال لم تتجاوز الثلبث 
سنوات, وىو المؤشر الاقتصادي الذي وضعتو شركات الأسمنت لكي يكون المشروع مقبولًا ليا من 

وىات جدواىا المالية والاقتصادية ضعيفة حيث تجاوزت فترة الناحية الاقتصادية, أما باقي السيناري
 استرداد رأس المال الثلبث سنوات. 

 ويرجع ذلك للؤسباب التالية:  ,عموماً الجدوى المالية والاقتصادية ليذه المشروعات في مصر ضعيفة
 ارتفاع أسعار شراء الوقود البديل, عدم وجود رسوم بوابة, انخفاض أسعار الغاز الطبيعي.

 ولزيادة الجدوي الاقتصادية ليذه المشروعات لابد من زيادة سعر بيع الغاز الطبيعي لشركات الأسمنت.  
 سمنت مجاور لمدفن المخمفات البمدية الصمبة, وبالنسبة لمسيناريو الثاني يتحقق عندما يكون مصنع الا

 مما يترتب عميو انخفاض تكاليف النقل مما ينعكس ايجاباً عمي الجدوى الاقتصادية لممشروع.
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 الجدوى البيئية لاستخدام الوقود البديل في صناعة الأسمنت في مصر: –ب 
 :التأثير عمى غازات الاحتباس الحراري 

في صناعة الأسمنت في مصر في الحد من انبعاثات ثاني أكسيد استخدام الوقود البديل يساىم      
بمغت مساىمة صناعة الأسمنت في تخفيض ثاني أكسيد الكربون حوالي  2616الكربون, وفي يناير 

 .2636% في عام  12%, ومن المتوقع أن تزيد ىذه النسبة لتصل إلي 16

 لبديل في أفران شركات الأسمنت المصرية:التأثير البيئي لاستخدام الوقود ا 
( التغير في الانبعاثات نتيجة التحول لاستخدام الوقود البديل في صناعة 7-3يوضح الجدول رقم )     

 الأسمنت
 (7-3جدول رقم )

 2111التغير في الانبعاثات نتيجة التحول لاستخدام الوقود البديل في صناعة الأسمنت فى عام 

 التغير العنصر التغير العنصر

 زيادة طفيفة يمكن السيطرة عمييا أول أكسيد الكربون عدم حدوث تغير الجسيمات

 عدم حدوث تغير انبعاثات المعادن عدم حدوث تغير حمض الييدروكموريك

 عدم حدوث تغير انبعاثات الديوكسين والفيوران عدم حدوث تغير ثاني أكسيد الكبريت

أكاسيد انبعاثات 
 النتروجين

 انخفاض كبير جداً  انبعاثات ثاني أكسيد الكربون انخفاض

Richard, "The Use of Alternative Fuels in the Egyptian Cement Industry", : المصدر              

the Egyptian Pollution Abatement Programme report, The Egyptian Ministry of the 

Environment, Report No. CCA/S512.1006RB001, March 2011,p 38. 

يساىم في الحد ( أن التحول لاستخدام الوقود البديل في صناعة الأسمنت 7-3يتضح من الجدول رقم ) 
وتخفيض كمية انبعاثات أكاسيد النتروجين, وتوجد زيادة طفيفة في  من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون

 .لسيطرة عميياانبعاثات أول أكسيد الكربون ولكن يمكن ا
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 .(*1) الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامةثانياً: مشروع 
ووزارة البيئة ( UNDPبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي )ىو مشروع تجريبي يتم تنفيذه من خلبل      

الطاقة, , ويعمل المشروع عمي توفير استخدام (GEFالمصرية بتمويل جزئي من مرفق البيئة العالمية )
 والحفاظ عمي البيئة المصرية من خلبل تنفيذ أنشطة المشروع.

 نماذج وحدات البيوجاز التي يتم تنفيذىا من خلال المشروع: -1
نماذج الوحدات المنزلية التي يقوم المشروع  (8-3رقم )يبين الجدول  وحدات البيوجاز المنزلية: -أ

 بتنفيذىا.
 (8-3جدول رقم )

 مشروع الطاقة الحيوية لمتنمية المستدامة  فىنماذج وحدات البيوجاز المنزلية 
حجم الوحدة 

بالمتر 
 المكعب

كمية الروث 
 /يومياً كجم

المكافئ من 
اسطوانات 

 البوتاجاز شيرياً 

السماد الناتج سنوياً 
 )شكارة(

الأيام 
المطموبة 
 لتنفيذىا

المساحة 
المطموبة 

 )متر(

التكمفة 
الكمية 
 سوبرفوسفات يوريا )جنية(

2 56 2 6 12 4 3,2  ×3,2 5466 
3 75 3 9 18 4 3,6  ×3,6 6666 
4 166 4 12 24 5 4  ×4 8666 
6 156 6 18 36 7 4,6  ×4,6 16666 

 .2615في مصر, أغسطس  الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامةالمصدر: جياز شئون البيئة, مشروع 

من الماء تعطي مترين  لتراً  56من الروث مضافاً إلييا كيموجراماً  56أن  (8-3رقم )يتضح من الجدول 
توفر و , كيمو من البوتاجاز أي أسطوانتين شيرياً  24تعادل شيرياً  مكعباً  متراً  66أي مكعبين من الغاز يومياً 
لما تعطيو ستة من السماد العضوي, وىذه الكمية من السماد تعطي نفس القيمة  نحو سبعة أطنان سنوياً 

وبمضاعفة حجم البناء وكمية الروث والمياه  .شكارة سوبر فوسفات 12شكائر من السماد الآزوتي و
 تتضاعف كمية الغاز.

رقم محافظة في مصر ويوضح الجدول  17وقد تم بالفعل تنفيذ عدد من وحدات البيوجاز المنزلية في     
 :من خلبل المشروعبيان بالوحدات الفعمية التي تم تنفيذىا  (3-9)

                                                             
 حصق علٌها الباحث مر ه ا المصدر: جمٌع البٌانات والمعلومات بشةر ه ه التجربة*
 .2115, أغسطس مشروع الطا ة الحٌوٌة للتنمٌة الرٌ ٌة المستدامة ( جهاز شئور البٌئة,1)
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 (9-3جدول رقم )
 من خلال مشروع الطاقة الحيوية لمتنمية المستدامة وحدات البيوجاز المنزلية المنفذة 

 عدد الوحدات المحافظة م عدد الوحدات المحافظة م
 171 الشرقية 16 1 الجيزة 1
 9 الغربية 11 215 الفيوم 2
 168 الدقيمية 12 16 بني سويف 3
 36 البحيرة 13 6 المنيا 4
 19 المنوفية 14 133 أسيوط 5
 4 الإسماعيمية 15 7 سوىاج 6
 4 كفر الشيخ 16 15 قنا 7
 1 السويس 17 9 الأقصر 8
    3 القميوبية 9

 وحدة 745 الإجمالي

 .2615في مصر, أغسطس  الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامةالمصدر: جياز شئون البيئة, مشروع 

 البيوجاز التجارية: وحدة -ب

, وىي أكبر 3م 56قام المشروع بتنفيذ وحدة تجريبية بأحد مزارع تربية الماشية بمحافظة الفيوم, وتبمغ حجميا
 .البيانات الخاصة بالوحدة (16-3رقم )وحدة قام المشروع بتنفيذىا ويوضح الجدول 

 (11-3جدول رقم )
 الطاقة الحيوية لمتنمية المستدامةوحدة البيوجاز التجارية المنفذة من خلال مشروع 

كمية الروث /يومياً  حجم الوحدة بالمتر المكعب
 طن

المكافئ من اسطوانات 
 البوتاجاز شيرياً 

 السماد الناتج سنوياً )شكارة(
 سوبر فوسفات يوريا

56 1,25 56 156 366 

 .2615في مصر, أغسطس  المستدامةالطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المصدر: جياز شئون البيئة, مشروع 
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لترا من الماء تعطي  1256طن من الروث, مضاف إلييا1,25أن  (16-3رقم ) يتضح من الجدول
 175اسطوانة شيريا, وتوفر 56مترا مكعبا شيريا, ما يعادل 1566مكعب من الغاز الحيوي يوميا أي 56

شكارة من السماد  156قيمة لما تعطيو طن من السماد العضوي, وىذه الكمية من السماد تعطي نفس ال
 شكارة سوبر فوسفات. 366و ىالآزوت

 التكنولوجيا المستخدمة وطريقة التشغيل:  -2
ىي تقنية اليضم اللبىوائي, والفكرة تقوم عمي إنشاء حفرة عميقة أسفل' زريبة' المواشي أو في أي      

بالطوب الأحمر ذي مخرجين خارجيا, الأول مساحة قريبة من منزل الفلبح, ثم بناء قبو داخل الحفرة 
لوضع روث الحيوانات والماء, والثاني لخروج السماد من جية مقابمة, وفي منتصف القبو تجويف يتجمع 

غاز, الذي يتكون نتيجة عمل البكتريا الموجودة في أمعاء الحيوانات مع الخميط, ويخرج من ىذا الفيو 
 .من المخرج الثاني اجاز, بينما يخرج السماد العضوي تمقائياً التجويف خرطوم يحمل الغاز إلي البوت

 :التكاليف الإجمالية لوحدات البيوجاز -3
 ( التكمفة الإجمالية لنماذج وحدات البيوجاز المنزلية التي يتم تنفيذىا, حيث 8-3يوضح الجدول رقم )

جنية, وتزيد التكمفة بزيادة حجم الوحدة,   5466 حوالى (3م2تبمغ التكمفة الإجمالية لأصغر وحدة )
% من التكمفة الكمية وتشمل )مواد 56تقسم ىذه التكمفة بين المستفيد والمشروع, حيث يتحمل المستفيد

البناء اللبزمة لإنشاء الوحدة طوب ورمل وأسمنت, حفر الحفرة في المكان والكيفية التي يتم تحديدىا 
الشركات المسئولة  % وتشمل )أجور56بناء مساعدين(, ويتحمل المشروع عمال  2عند المعاينة, عدد 

عن تنفيذ الوحدة حتى تمام عمميا وخروج الغاز, تكمفة صيانة الوحدة لمدة عام كامل من تاريخ خروج 
 شعمة بالفرن لكل وحدة بمشتملبتو من توصيلبت(. 3الغاز, موقد بوتاجاز 

 

 

 

 

 



 

84 

 

 ممشروع:الاثار الاقتصادية والبيئية ل -4
  سنوياً  جنيياً  1256( يوفر لمفلبح نحو3م2صغر وحدة )أالنظام بأكممو عن . 
  طن/سنوياً  13416حوالى *(1) بطريقة آمنة بيئياً متوسط إجمالي حجم المخمفات المتوقع معالجتيا. 

o  ًشكارة, أو سماد سوبر  53646)سماد يوريا حوالى = *المكافئ من السماد المتوقع إنتاجو سنويا
 شكارة(. 167286=فوسفات 

  ًأسطوانة.  17886=*المكافئ من أسطوانات البوتاجاز المتوقع إنتاجو سنويا 
   عاما.  25العمر الافتراضي لممشروع 
 :مزايا السماد العضوي المستخرج من الوحدة 

o  فدان. 2,5( كاف لتسميد 3م2صغر وحدة )أالسماد الناتج عن 
o .يعيد إلي الأرض خصوبتيا ويزيد من إنتاجية المحصول 
o .يستخدم في استصلبح الأراضي, ونقي وعالي الجودة وخال من الحشائش الضارة, وليس لو رائحة 

  أن تنفيذ مشروع الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامة فى مصر يحقق العديد من مما سبق يتضح
أحد الحمول اليامة لأزمات الطاقة التي تواجو مصر وخاصة في  افة إلا أنياالمنافع البيئية, بالإض

ويرجع ذلك إلى الأسباب  ,ليذا المشروع ضعيفةالجدوي الاقتصادية ولكن  والمناطق الريفية,القرى 
الدعم الحكومى  –مستوى الوحدات المنزلية نظام الحيازة الحيوانية عمى  التالية : المشروع يستيدف

 ت البترولية )البوتاجاز(.لممنتجا
 

      
 
 
 

                                                             
وحدة بٌوجاز( استناداً على الجدوق 745)×ٌو 365×كج /ٌو )معدق كمٌة تولد الروث( 51=المتو ع معالجتها إجمالً المخل ات السنوٌةمتوسط * 

 (.3 2وعلى بٌانات أصغر وحدة  9-3, 2-3ر   
وعلى بٌانات أصغر وحدة  9-3, 2-3, استناداً على الجدوق ر   وحدة( 745 ×شهر 12 ×أسطوانة  2)=مكاأئ اسطوانات البوتاجازالسنوي*
2 3.) 
ت   وحدة( 745 ×شهر 12 ×شكارة  12)  =وحدة(, سماد سوبر أوس ات  745 ×شهر 12 ×شكارة  6)  =سماد ٌورٌا ) =مكاأئ السماد السنوي*

 .((9-3(, )2-3بالجدولٌر ر   )الواردة  3 2بٌانات أصغر  وحدة بٌوجاز حسابة بمعرأة الباحث استناداً إلً 
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 العوامل المؤثرة فى الجدوى الاقتصادية لمشروعات توليد الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة: -ثالثاً 
من خلبل دراسة تجارب كل من الصين وبوليفيا واليونان وتجربتى مصر, فى مجال توليد الطاقة من      

المخمفات البدية الصمبة, تم استخلبص بعض العوامل المؤثرة عمى الجدوى الاقتصادية ليذه المشروعات, 
يضاح تمك ( مقارنة بين تجارب الدول وتجارب مصر لإ12-3(, )11-3ويوضح الجدولان رقمى )

 العوامل. 
 (11-3جدول رقم )

 العوامل المؤثرة فى الجدوى الاقتصادية لتوليد الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة 
 باستخدام تكنولوجيا الحرق والترميد 

 مصر الصين

 نتيجة توافر عدد من العوامل :  ىذه المحطات ذات جدوى اقتصادية
النوع من المشاريع كمرفق تصنيف ىذا و سن التشريعات والسياسات  -

  .لحماية البيئة
, توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة لممحطةتمتزم الحكومة ب -

 وبأسعار مناسبة.
توفير دعم حكومي متمثل في رسوم البوابة ومنحيا إعفاءات ضريبية  -

 مناسبة كنوع من تحفيز الاستثمار لتمك المشروعات.
, عمي أن (BOT)لنظام حق الانتفاع  يتم إنشاء ىذه المحطات طبقاً  -

عام حتى تكون مجدية  36-26تتراوح فترة حق الانتفاع ما بين 
 .اقتصاديا ويتمكن المستثمر من استرداد رأس المال وتحقيق الربح

توفير قروض ميسرة ليذه المشروعات, وفترة سداد كبيرة تتراوح مابين  -
 بداية سنة التشغيل.عام, والسماح لممستثمر بدء السداد في 16-15
تقوم الحكومة بشراء الكيرباء من ىذه المحطات بسعر أعمي من  -

السعر التي تقوم بشراؤه من المحطات التي تعمل بالوقود الأحفوري, وأن 
تأخذ آلية التسعير في الاعتبار القيمة الحرارية لممخمفات البمدية, عمي 

 ليذه المحطات. أن تتحمل الحكومة ىذا الفرق كنوع من الدعم يقدم

الجدوى المالية والاقتصادية ليذه 
ويرجع ذلك  المشروعات في مصر ضعيفة

 للأسباب التالية: 
ارتفاع أسعار شراء الوقود البديل, حيث  -

توفير إمدادات تعاني ىذه الشركات من 
رتفاع أسعار المخمفات البمدية الصمبة, وا  

شراء الوقود البديل وتأمل في الحصول عميو  
 .ار مناسبةبأسع
عدم وجود رسوم بوابة, وعدم توافر دعم  -

 حكومى ليذه المشروعات. 
انخفاض أسعار الغاز الطبيعى بسبب  -

 الدعم المقدم لموقود الأحفورى.
 

 المصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات تجربة الصين وتجربة شركات الأسمنت.
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الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة  المولدة منالكمية رتفاع متوسط كما أنو من المتوقع ا     
انخفاض متوسط نسبة الرطوبة لممخمفات البمدية الصمبة في مصر  بسبب يا في الصينتمثيمعن مصر فى 
المواد العضوية تمثل النسبة , كما أن %(51,6يا في الصين )توىي أقل من مثيم (%46- 36حيث تبمغ )

% من 66- 56في مصر حيث تتراوح متوسط نسبتيا ما بين  مفات البمدية الصمبةالأكبر من مكونات المخ
 %(.46يا في المدن الثلبث الكبرى بالصين )تالمخمفات البمدية الصمبة, وىي أكبر من مثيم

 (12-3جدول رقم )
 العوامل المؤثرة فى الجدوى الاقتصادية لتوليد الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة 

 باستخدام تكنولوجيا اليضم اللاىوائى 
 مصر بوليفيا واليونان

 نتيجة توافر عدد من العوامل :  ىذه المحطات ذات جدوى اقتصادية
يتم إنشاء محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات المجازر وروث  -

 التجاري. -الماشية( في مناطق الحيازات ذات الكثافة الحيوانية المكثف
دارة محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات أسواق يسند  - إنشاء وا 

الخضر والفاكية( إلي إحدي شركات القطاع الخاص العاممة في مجال النظافة 
أو الشركة  والمسئولة عن جمع ونقل والتخمص من المخمفات البمدية الصمبة

 .المسئولة عن إدارة المدفن
تنمية النظيفة طبقاً لاتفاقية كيوتو لتحقيق إمكانية الاستفادة من عائدات آلية ال-

 مزيد من الأرباح بالإضافة إلي عائدات بيع الكيرباء والسماد العضوي.
الحيوي)الخاصة  .محطة الغازلتوفير دعم حكومي متمثل في رسوم البوابة -

 .بمعالجة مخمفات أسواق الخضر والفاكية(
 المشروع من تحقيق الربحية.تحديد سعر عادل لرسوم النظافة حتى يتمكن  -

توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة لمصنع الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة 
 مخمفات أسواق الخضر والفاكية(.

 .توفير قروض ليذه المشروعات بسعر فائدة منخفض ومنحيا فترة سداد كبيرة -
لسعر التي تقوم الحكومة بشراء الكيرباء من ىذه المحطات بسعر أعمي من ا -

تقوم بشراؤه من المحطات التي تعمل بالوقود الأحفوري, عمي أن تتحمل 
 الحكومة ىذا الفرق كنوع من الدعم يقدم ليذه المحطات

الجدوى المالية والاقتصادية ليذه 
ويرجع  المشروعات في مصر ضعيفة

 ذلك للأسباب التالية: 
نظام الحيازة يستيدف المشروع  -

)وحدات وى الريفيالحيوانية عمى المست
 منزلية(.

انخفاض أسعار أنبوبة البوتاجا  –
 بسبب الدعم الحكومى .

  .الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامةالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات تجارب بوليفيا واليونان و مشروع 
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تحتاج إلي توليد الطاقة من المخمفات  مشروعات( أن 12-3, 11-3يتضح من الجدولين رقمى )     
لكى تصبح مجدية من الناحية الاقتصادية. ولكن بالرغم من ضعف الجدوى  من الحكومة حوافز ودعم

فما زال ىناك فرص لاستفادة مصر من تطبيق تمك التقنيات لتوليد الاقتصادية ليذه المشروعات فى مصر, 
عوائد اقتصادية وبيئية منيا فى حالة الإلتزام بالضوابط وعوامل الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة وتحقيق 

 نجاح تمك المشروعات.
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 الفصل الرابع
 الآثار الاقتصادية والبيئية المتوقعة لاستخدام 

 المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فى مصر
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 الفصل الرابع
 الآثار الاقتصادية والبيئية المتوقعة لاستخدام 

 المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فى مصر
 

 مقدمة:
بعد عرض الجدوى الاقتصادية والبيئية لمشروعات بعض الدول ومشروعى مصر فى مجال توليد      

الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة, يتناول ىذا الفصل عرض مقترح سيناريو  للبستفادة من تطبيق 
والبيئية المحتممة من  تكنولوجيات توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة, والآثار الاقتصادية

 تطبيق ىذا السيناريو, وذلك عمى النحو التالى:
  السيناريو المقترح لاستفادة مصر من مشروعات الدول فى مجال تطبيق تكنولوجيات توليد الطاقة

 الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة. 
 من تطبيق السيناريو المقترح لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة  توقعةالآثار الاقتصادية والبيئية الم

 كمصدر لمطاقة الكيربائية فى مصر. 
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أولًا: السيناريو المقترح لاستفادة مصر من مشروعات الدول فى مجال تطبيق تكنولوجيات توليد الطاقة 
 البمدية الصمبة: الكيربائية من المخمفات 

  سوف نستعرض السيناريو المقترح للبستفادة من تطبيق التكنولوجيات التالية:     

 .)تكنولوجيا الحرق والترميد)كما فى تجربة الصين 
 .)تكنولوجيا اليضم اللاىوائي)كما فى تجربتى بوليفيا واليونان 

محطة لتوليد الطاقة الكيربائية من  47السيناريو المقترح  للاستفادة من مشروعات الدول : إقامة عدد 
 المخمفات البمدية الصمبة كما يمى :

  محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا  16إقامة عدد
 الحرق والترميد. 

  باستخدام محطة لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية  27إقامة عدد
 تكنولوجيا اليضم اللبىوائى.

  محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر والماشية باستخدام تكنولوجيا  16إقامة عدد
 اليضم اللبىوائى.

محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا  11إقامة عدد  -1
 يمى أسس ومتطمبات تنفيذ إقامة ىذا العدد من المحطات :  . فيماالحرق والترميد

 أسس تحديد عدد المحطات وتوزيعيا عمى المحافظات: -أ
  ميجا  117,666طن مخمفات بمدية صمبة/سنة, لإنتاج  383,666السعة السنوية لممحطة حوالى

ة لمشروع توليد وات/سنة طاقة كيربائية, وذلك اعتماداً عمى ما سبق عرضو عن الجدوى الاقتصادي
 الكيرباء من المخمفات البمدية الصمبة بالصين. 

 ( عن كمية المخمفات البمدية الصمبة المتولدة بمحافظات مصر 1-2من البيانات الواردة بالجدول رقم )
طن/سنة مخمفات بمدية  383,666, يتضح أن المحافظات التى تنتج أكثر من 2614المختمفة عام 

 -المنوفية -الغربية -الدقيمية -القميوبية -الجيزة -الإسكندرية -ىرة صمبة ىى محافظات )القا
(, وبالتالى فقد تم إستبعاد المحافظات التى تنتج مخمفات أقل دمياط -الشرقية -كفر الشيخ -البحيرة
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, الفيوم, السويس, بورسعيد, بني سويف, البحيرةطن/سنة وىى محافظات ) 383,666من 
, سيناءمال ش, مطروح, البحر الأحمر, الأقصر, أسوان, قنا, سوىاج, أسيوط, المنيا, لإسماعيميةا

 جنوب سيناء, الوادى الجديد(.
  كما  65 – 36متوسط كفاءة عمميات جمع ونقل المخمفات البمدية الصمبة فى مصر يترواح بين ,%

 سبق ذكره.
 36كفاءة الجمع وىى لضمان تأمين المدخلبت ليذه المحطات يقترح استخدام نسبة الحد الادنى ل %

من إجمالى كمية المخمفات البمدية الصمبة المتولدة سنوياً فى مصر, لاستخداميا كمدخلبت لممحطات 
 المقترح إنشائيا. 

  نظراً لأن محافظة القاىرة ىى أكبر المحافظات إنتاجاً لممخمفات البمدية الصمبة,  بالإضافة إلى أنيا
محطات بيا لتوليد  4(, فيقترح إقامة 2ىو موضح بالممحق )مقسمة إلى أربعة مناطق إدارية كما 

 الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة.
 ( توزيع المحطات العشر التى يمكن إقامتيا فى مصر:1-4بناء عمى ما سبق يوضح الجدول ) 

 (1-4جدول رقم )
 توزيع المحطات العشر المقترح إقامتيا لتوليد الطاقة الكيربائية 
 من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا الحرق والترميد

 المتاحة من  كميةال المحافظة
سنوياً   المخمفات 

 )طن(

النسبة المقترحة من الكمية 
المتاحة لاستخداميا للبستفادة 

من كمية المخمفات البمدية 
 %(36الصمبة   )

عدد المحطات المقترح 
  1إقامتيا

 4 1,641,666 5,476,666 القاىرة 

 1 459,666 1,536,666 الإسكندرية 

 1 516,666 1,766,666 الجيزة

                                                             
1
طا ة  / %(31النسبة المقترحة مر الكمٌة المتاحة تستخدامها للاست ادة مر كمٌة المخل ات البلدٌة الصلبة  ) = *عدد المحطات المقترح إ امتها 

 .المحطة المقترح إنشائها
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 1 465,666 1,356,666 القميوبية 

 1 516,666 1,766,666 الدقيمية 

 1 465,666 1,356,666 الغربية 

 -- 285,666 956,666 المنوفية

 1 396,666 1,366,666 البحيرة

 -- 297,666 996,666 كفر الشيخ

 -- 252,666 846,666 الشرقية 

 -- 141,666 476,666 دمياط

 المصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات مشروع توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة بالصين, 

 . 2614وتقرير حالة البيئة فى مصر 

 ( ما يمى:1-4ويتضح من الجدول رقم )     
  طن/سنة مخمفات بمدية صمبة, وىى  383,666المحافظات تنتج أكثر من بالرغم من أن ىناك بعض

( , ولكن لضمان تأمين مدخلبت ىذه المحطات دمياط ,الشرقية, كفر الشيخ ,المنوفيةمحافظات )
%( للبستفادة من كمية المخمفات المتاحة سنوياً, تم استبعاد إقامة أى 36وتطبيق النسبة المقترحة)
 نظرا لعدم قدرتيا عمى تأمين المدخلبت. محطات بتمك المحافظات

 : المحطات العشر المقترح إقامتيا موزعة عمى المحافظات عمى النحو التالي- 

o (محطات .4محافظة القاىرة         عدد ) 
o ( محطة.1عدد)     الإسكندرية محافظة 
o ( محطة.1عدد)          الجيزة محافظة 
o ( محطة.1عدد)        القميوبية محافظة 
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o ( محطة.1عدد)        الدقيمية محافظة 
o ( محطة.1عدد)         الغربية محافظة 
o ( محطة.1عدد)         البحيرة محافظة 
متطمبات تنفيذ محطات توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا  -ب

 الحرق والترميد:

  دولار لمطن/سنوياً وتكنولوجيا  266رأسمالية تبمغ نحو إنشاء مثل ىذه المحطات يحتاج إلى تكمفة
يتم استيردىا من الخارج وبالتالى يتطمب توفير تدريب لتأىيل العاممين عمى استخدام ىذه التكنولوجيا 

 الجديدة .

 .تطبيق نظام الإدارة المتكاممة لممخمفات الصمبة فى مصر 

 ات.توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة ليذه المحط 

  وأن تأخذ آلية التسعير في تنافسي بسعر وضع تعريفة عادلة لشراء الكيرباء من ىذه المحطات ,
 عتبار القيمة الحرارية لممخمفات البمدية.الإ

 .توفير قروض ميسرة ليذه المشروعات 

 :اجراء تعديلبت تشريعية مثل 
ة كنوع من تحفيز تصنيف ىذا النوع كمرفق لحماية البيئة ومنحيا إعفاءات ضريبية مناسب -

 الاستثمار لتمك المشروعات.
 فرض رسوم بوابة لممحطات وبأسعار مناسبة مقابل استلبم المخمفات البمدية الصمبة. -
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محطة لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية باستخدام  27إقامة عدد  -2
 فيما يمى أسس ومتطمبات تنفيذ إقامة ىذا العدد من المحطات :  تكنولوجيا اليضم اللاىوائى.

 نى عمييا تحديد عدد المحطات وتوزيعيا عمى المحافظات.ب  الأسس التى  -أ

  1866طن مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية/سنة, لإنتاج  16,666السعة السنوية لممحطة 
ميجا وات/سنة طاقة كيربائية وذلك اعتماداً عمى ما سبق عرضو عن الجدوى الاقتصادية لمشروع 

 توليد الكيرباء من مخمفات الأسواق ببوليفيا. 
  الفاكيو مما يشير الى توفر   كمية يوجد فى كل محافظة من محافظات مصر أسواق لمخضر و

 المخمفات اللبزمة لتشغيل المحطة فى جميع المحافظات.

  محطة بواقع محطة واحدة فى كل محافظة  27وبالتالى فإن عدد المحطات المقترح إقامتيا ىى
 ,القميوبية, الجيزة, الإسكندرية كمحطة تجريبية, موزعة عمى المحافظات عمى النحو التالى )القاىرة,

, السويس, بورسعيد, بني سويف, دمياط, الشرقية, كفر الشيخ, البحيرة, المنوفية ,الغربية ,الدقيمية
مال ش, مطروح, البحر الأحمر, الأقصر, أسوان, قنا, سوىاج, أسيوط, المنيا, لإسماعيمية, االفيوم
 عدد ىذه المحطات,يكون ذلك حافز لزيادة وفى حالة نجاحيا  (, جنوب سيناء, الوادى الجديدسيناء

متطمبات تنفيذ محطات توليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق  باستخدام تكنولوجيا اليضم  -ب
 اللاىوائى:

  ,إنشاء مثل ىذه المحطات لا يحتاج إلى تكمفة رأسمالية مرتفعة والتكنولوجيا المستخدمة معروفة
 ىذه التكنولوجيا.وتوجد فى مصر شركات محمية لدييا خبرات عمى استخدام 

  دارة إلي إحدي شركات القطاع الخاص العاممة في مجال النظافة والمسئولة  محطةاليسند إنشاء وا 
, أو الشركة المسئولة عن إدارة مدافن عن جمع ونقل والتخمص من المخمفات البمدية الصمبة

 .المخمفات
 .تطبيق نظام الإدارة المتكاممة لممخمفات الصمبة فى مصر 
 مدادات المخمفات البمدية الصمبة ليذه المحطات.توفير إ 
  وأن تأخذ آلية التسعير في تنافسي بسعر وضع تعريفة عادلة لشراء الكيرباء من ىذه المحطات ,

 عتبار القيمة الحرارية لممخمفات البمدية.الإ
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 .تحديد سعر عادل لرسوم النظافة 
 .توفير قروض ميسرة ليذه المشروعات 
 ية مثل:اجراء تعديلبت تشريع 

تصنيف ىذا النوع كمرفق لحماية البيئة ومنحيا إعفاءات ضريبية مناسبة كنوع من تحقيز  -
 الاستثمار لتمك المشروعات.

 فرض رسوم بوابة لممحطات وبأسعار مناسبة مقابل استلبم المخمفات البمدية الصمبة. -

لماشية باستخدام تكنولوجيا محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر وا 11إقامة عدد  -ج
 اليضم اللاىوائى.

يوجد في مصر وفرة من مخمفات مزارع تربية الماشية ومخمفات المجازر, وبالتالي يمكن الاستفادة منيا      
عادة معاممتيا وتدويرىا بالطرق العممية لتحقيق قيمة اقتصادية وبيئية ليذه المخمفات. وتقدر كمية بعض  وا 

 (1)مميون طن/سنة موزعة كما يمى177,4بنحو  2611ة فى مصر عامالمخمفات الحيواني
  مميون طن/سنة ) عمى أساس عدد رؤوس البقر والجاموس  78,96مخمفات الأبقار والجاموس حوالى

 طن/رأس/سنة مخمفات(. 9مميون رأس, ينتج عنيا حوالى  8,763=
  طن/سنة )عمى أساس عدد الرؤوس مميون  87,94مخمفات الأغنام والماعز والإبل والدواب حوالى

 طن/رأس/سنة مخمفات(. 7,9مميون ينتج عنيا حوالى  11,123
  طن/سنة )عمى أساس عدد المذبوحات  21666مخمفات المذبوحات فى المجازر الحكومية فقط حوالى

 كجم/رأس/سنة( 13,5مميون رأس ينتج عنيا حوالى  1,6حوالى 
 :(2)رانية في مصمن نظم الحيازة الحيو  انويوجد نوع     
  النظام الأول )نظام الحيازة الحيوانية عمى المستوى الريفي(: ينتشر ىذا النظام في معظم أراضى الدلتا

ووادي النيل حيث الحيازات الزراعية والحيوانية الصغيرة ويتكامل في ىذه المناطق الإنتاج النباتي مع 
رأس من  16-5و ,  رأس من الماشية 3 -2الإنتاج الحيواني وتكون الحيازة الحيوانية في حدود 

المحوم عمى المستوى الريفي منخفض والعائد الاقتصادي   إنتاج  الأغنام أو الماعز, ومدخلبت نظام
 والمخرجات الإنتاجية.  لممدخلبت منخفض, ولا يحتفظ المربى الصغير بأي سجلبت

                                                             
  .61-61ع ضبق ركرٍ, ص هرج هعِذ الخخط٘ظ القْهٖ, "ئطبر لرؤٗت هطخقبل٘ت لإضخخذام هصبدر الطبقت الجذٗذة ّالوخجذدة فٔ هصر", (1)

 ( ّزارة السراعت ّاضخصلاح الأراضٖ, الإدارة العبهت للثقبفت السراع٘ت.2)

http://www.vercon.sci.eg. 
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 مزارع تسمين الحيوانات  النظام فينتشر ىذا ي ((:النظام الثاني )نظام الحيازة الحيوانية المكثف )التجاري
وىى مزارع ذات سعة إنتاجية كبيرة,  ,المنتشرة في أراضى الدلتا والمحافظات الصحراوية المتاخمة ليا

محوم عمى المستوى التجاري مرتفع والعائد الاقتصادي مرتفع ويحتفظ المربى ال  إنتاج ومدخلبت نظام
 اجية.والمخرجات الإنت بسجلبت لممدخلبت

 فيما يمى أسس ومتطمبات تنفيذ إقامة ىذا العدد من المحطات : 

 أسس تحديد عدد المحطات وتوزيعيا عمى المحافظات. -أ
  8258, لإنتاج  طن/سنوياً  71,666 حوالى طن/ يوم,  195لتشغيل المحطة  اللبزمةكمية المخمفات 

  ميجا وات/ساعة/سنة طاقة كيربائية(.
 1كيمو/اليوم 17جاموسة (الواحدة من الروث حوالي معدل إنتاج البقرة )ال*.  
 17÷195666طن يومياً=195لإنتاج التي تحتاجيا الوحدة  والجاموس إجمالي عدد رؤوس الأبقار 

 رأس من الأبقار أو الجاموس. 11476=كيمو /يوم 
  مميون رأس. 8,763عدد رؤوس البقر والجاموس فى مصر حوالى 
  محافظات الدلتا والمحافظات الصحراوية فى مصر تتواجد فى  والحيوانية المكثفةالحيازات الزراعية

 محافظات. 16وىى المتاخمة ليا 
  المجازر في حالة عدم توفر كمية رؤوس الماشية المطموبة في مزرعة واحدة يتم الاستعانة بمخمفات

 المزارع المجاورة .و 
  محافظات الدلتا والمحافظات الصحراوية يقترح الباحث إقامة محطة واحدة فى كل محافظة من

عدد يكون ذلك حافز لزيادة محافظات كمحطة تجريبية, وفى حالة نجاحيا  16وىى المتاخمة ليا, 
محطات بواقع محطة واحدة فى  16المحطات, وبالتالى فإن عدد المحطات المقترح إقامتيا ىى 

كفر  -الإسكندرية  –البحيرة  –الشرقية  –المنوفية  –الغربية –الدقيمية –المحافظات التالية : القميوبية
 دمياط . – ةالإسماعيمي –الشيخ 

 

                                                             
1
, مر بٌانات / مخل ات ماشٌةكٌلو/الٌو  17رأس =   3111طر مخل اث ماشٌة/  51معدق إنتاج البقرة )الجاموسة (الواحدة مر الروث= *  

 المشروع.
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متطمبات تنفيذ محطات توليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر والماشية باستخدام تكنولوجيا  -ب
 اليضم اللاىوائى.

  جيا المستخدمة معروفة وتوجد إنشاء مثل ىذه المحطات لا يحتاج إلى تكمفة رأسمالية مرتفعة والتكنولو
 فى مصر شركات محمية لدييا خبرات عمى استخدام ىذه التكنولوجيا.

  الياضم المستخدم لمعالجة المخمفات العضوية ىو الياضم عمى شكل المرأب, وىو مصمم لعلبج
 (.2طن من المخمفات العضوية, كما ىو موضح بالممحق رقم ) 166,666 – 5666

  مزارع تسمين  النظام فيينتشر ىذا , و الحيازات الزراعية والحيوانية المكثفةمناطق  فى محطةالإنشاء يتم
وىى مزارع ذات سعة  ,الحيوانات المنتشرة في أراضى الدلتا والمحافظات الصحراوية المتاخمة ليا

 .إنتاجية كبيرة 
  التسعير في  , وأن تأخذ آليةتنافسي بسعر وضع تعريفة عادلة لشراء الكيرباء من ىذه المحطات

 عتبار القيمة الحرارية لممخمفات البمدية.الإ
  .توفير قروض ميسرة ليذه المشروعات 
  تصنيف ىذا النوع كمرفق لحماية البيئة ومنحو إعفاءات ضريبية مناسبة كنوع من تحقيز الاستثمار

 لتمك المشروعات.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

98 

 

السيناريو المقترح لاستخدام المخمفات البمدية ثانياً: الآثار الاقتصادية والبيئية المتوقعة من تطبيق 
 الصمبة كمصدر لمطاقة الكيربائية فى مصر:

 -نتناول فيما يمى الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة والغير مباشرة المتوقعة من تطبيق السيناريو المقترح :

 الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة: -1
لآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة من إقامة عدد من المشروعات وفقاً ( ا2-4يوضح الجدول رقم )     

 لمسيناريو المقترح بالدراسة لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة فى مصر:
 (2-4جدول رقم )

 الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة المتوقعة من تطبيق السيناريو المقترح 
 المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فى مصرلاستخدام 

إقامة محطات  بيان
لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

المخمفات البمدية 
الصمبة باستخدام 
تكنولوجيا الحرق 

والترميد فى 
 مصر

إقامة محطات 
لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

مخمفات الأسواق 
من الخضر 

والفاكية باستخدام 
تكنولوجيا اليضم 

 اللاىوائى فى مصر 

إقامة محطات 
لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

مخمفات 
المجازر 
والماشية 
باستخدام 
تكنولوجيا 

اليضم 
اللاىوائى فى 

 مصر 

 الإجمالى

متوسط كمية المخمفات  
بمدية الصمبة التى يمكن ال

معالجتيا بطريقة 
 *1آمنة)طن/سنة(

3,832,566  276,666  
 

716,666  
 

4,812,566 
 

                                                             

لتولٌد الطا ة الكهربائٌة بتكنولوجٌا محطات  11عدد   -متوسط كمٌة المخل ات السنوٌة التً ٌمكر معالجتها مر إ امة : أ *1
محطة لتولٌد  27عدد   -ملٌور طر/سنة, ب 33232 =محطة 11×ٌو   365 ×طر/ٌومٌا  1151= الحرق والترمٌد 

 2713111=محطة 27 ×طر/سنة  113111=الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائى 
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متوسط كمية غاز الميثان 
 المتوقع إنتاجيا )مميون 

 *1/سنة(3م 

---- 27  
 

71  98  
 

متوسط كمية المواد 
السمادية المتوقع إنتاجيا 

 *2)طن /سنة( 

---- 64866  142666  266866  

متوسط كمية الكيرباء 
المتوقع 

 *3إنتاجو)ك.و.س(ا

1269666666  48666666 85266666   1342866666 

متوسط نسبة مساىمة ىذه 
المشروعات من إجمالى 
الطاقة الكيربائية المولدة 

في مصر عام 
2613/2614 )%(4* 

6,72 6,63 6,65 6,8 

                                                                                                                                                                                                 

محطة 11 ×طر/سنة  713111= لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌةمحطات  11عدد  -طر/سنة, ج
 طر/سنة. 7113111=

محطة لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق  27عدد  -تو ع إنتاجة مر إ امة : أمتوسط كمٌة غاز المٌثار الم *1
وت  حسابها كالتالى  المشروعانات وأقا لبٌ /طر3 111معدق تولد غاز المٌثار) =بطرٌقة الهض  اللاهوائى

كمٌة المخل ات السنوٌة متوسط ) × (كمٌة المخل ات( 113111كمٌة غاز المٌثار المتولدة أى السنة/3 131113111)
لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز محطات  11عدد  -ب   /سنة, 3ملٌور   27= (ألف طر/سنة( 271)

كمٌة غاز  3 7111111المشروع, وت  حسابها كالتالى )ات وأقا لبٌان /طر3 111) معدق تولد غاز المٌثار = والماشٌة
 71 = (ألف طر/سنة( 711متوسط كمٌة المخل ات السنوٌة )) × (كمٌة المخل ات( 713111المٌثار المتولدة أى السنة/

 /سنة.3ملٌور  
محطة لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة  27عدد  -كمٌة المواد السمادٌة المتو ع إنتاجها مر إ امة : أ *2

ألف 271)متوسط كمٌة المخل ات السنوٌة ) ×لمشروع% مر كمٌة المخل ات وأقا لبٌانات ا24نحو  =الهض  اللاهوائى
 =محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌة  11عدد  -طر سماد/سنة, ب 64211 =طر/سنة(( 

 = (ألف طر/سنة( 711متوسط كمٌة المخل ات السنوٌة )) × انات التجربة% مر كمٌة المخل ات وأقا لب21ٌنحو
 طر سماد/سنة. 142111

لتولٌد الطا ة الكهربائٌة بتكنولوجٌا الحرق محطات  11عدد   -متوسط كمٌة الكهرباء المتو ع إنتاجها مر إ امة : أ *3
 311متوسط تولد الكهرباء/طر مخل ات )) × ملٌور طر/سنة( 339متوسط كمٌة المخل ات السنوٌة ) = والترمٌد 
محطة لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض   27عدد   -ك.و.س, بملٌار  13219= (ك.و.س(
 ك.و.س(( 132) 3معدق تولد الكهرباء/  متوسط) × /سنة3ملٌور   27) كمٌة غاز المٌثار متوسط  =اللاهوائى

متوسط كمٌة  =محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌة  11عدد  -ملٌور ك.و.س , ج 423611=
ملٌور  253211ك.و.س((= 132) 3)متوسط معدق تولد الكهرباء/  × /سنة 3ملٌور   71غاز المٌثار السنوٌة )

 ك.و.س. 
 11عدد   -أ = متوسط نسبة مساهمة ه ة المشروعات مر إجمالى الطا ة الكهربائٌة المولدة أً مصر المحتملة مر إ امة *4

ج.و.س( /  1219=إجمالً الطا ة الكهربائٌة المولدة ) بتكنولوجٌا الحرق والترمٌدمحطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة 
-2ج.و.س كما هو مبٌر بالجدوق ر    ) 162151) 2113/2114إجمالً الطا ة الكهربائٌة المولدة أً مصر أى عا  
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كمية البترول متوسط 
المكافئ  المتوقع إنتاجيا 

 *1)طن مكافئ بترول( 

287666 
 

11566  26666  318566  

 (.4-2المصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات مشروعات الدول, والجدول رقم )

 -( ما يمى:2-4ويتضح من الجدول رقم ) 
  من إجمالى الطاقة الكيربائية 6,8نسبة مساىمة ىذه المشروعات من المتوقع أن تصل لحوالى %

, وىى تعادل تقريباً نسبة مساىمة مصادر الطاقة الجديدة 2613/2614المولدة فى مصر عام 
ولدة %من إجمالى الطاقة الكيربائية الم6,9والمتجددة )الطاقة الشمسية وطاقة الرياح( والتى تبمغ حوالى

 . 2613/2614فى
  مميون طن/سنوياً من المخمفات البمدية الصمبة بطريقة آمنة بيئياً, تمثل  4,9يمكن معالجة مايقارب

 . 2614% من إجمالى المخمفات البمدية الصمبة فى عام 23حوالى  
 ( مميون م98كمية غاز الميثان المتوقع إنتاجيا حوالى )بحوالى /سنة, تنتج طاقة كيربائية تقدر 3

 مميار ك.و.س. 1,343
 (266,8متوسط كمية المواد السمادية المتوقع إنتاجيا سنوياً حوالى .)ألف طن 
  326ألف طن مكافئ بترول, ما يعادل  318,5متوسط كمية البترول المكافئ المتوقع إنتاجو حوالى 

 ألف طن غاز طبيعي معادل. 286,7ألف طن زيت خام, أو 
 
 

                                                                                                                                                                                                 

إجمالً  = ض  اللاهوائىمحطة لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة اله 27عدد   -, ب1372%(( = 3
لتولٌد الطا ة محطات  11عدد   -%, ج1313ج.و.س( = 162151ج.و.س(/) 4236الطا ة الكهربائٌة المولدة )

ج.و.س(  162151ج.و.س( / ) 2532= إجمالً الطا ة الكهربائٌة المولدة ) الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌة
=1315.% 

كمٌة الطا ة الكهربائٌة المتو ع إنتاجها  = الزٌت الخا  والغاز الطبٌعً المحتمق  توأٌرها متوسط كمٌة البتروق المكاأئ و *1
ك.و.س متوسط الطا ة  572ك.و.س متوسط الطا ة الكهربائٌة المتو ع إنتاجها مر عدد طر واحد بتروق) 4219.4/ 

محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة  11د عد  -أ = برمٌق(733 ×الكهربائٌة المتو ع إنتاجها مر عدد واحد برمٌق بتروق 
 227.و.س = ك4219.4.و.س( / ك 1219111111الطا ة الكهربائٌة المولدة )=إجمالً  بتكنولوجٌا الحرق والترمٌد

  -ألف طر غاز طبٌعً معادق(, ب 25233ألف طر زٌت خا  معادق أو  22235) ألف طر بتروق مكاأئ, ما ٌعادق
إجمالً الطا ة الكهربائٌة  = الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائىمحطة لتولٌد الطا ة  27عدد 

طر زٌت  ألف 1136) طر بتروق مكاأئ, ما ٌعادقألف  1135.و.س =ك 4219.4  .و.س(/ك 42611111المولدة )
مر مخل ات المجاز لتولٌد الطا ة الكهربائٌة محطات  11عدد   -طر غاز طبٌعً معادق(, ج ألف 1134خا  معادق أو 

طر بتروق مكاأئ.  ألف 21.و.س =ك 4219.4/ ك.و.س( 25211111كهربائٌة المولدة )= إجمالً الطا ة ال والماشٌة
 معادق.طر غاز طبٌعً  ألف 12طر زٌت خا  معادق أو  ألف  2131ما ٌعادق)
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 والبيئية غير المباشرة:الآثار الاقتصادية  -2
( الآثار الاقتصادية والبيئية غير المباشرة لتنفيذ السيناريو المقترح لتوليد الطاقة 3-4يوضح الجدول رقم )  

 الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة.
 (3-4جدول رقم )

 رح الآثار الاقتصادية والبيئية غير المباشرة المتوقعة نتيجة تنفيذ السيناريو المقت
 لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فى مصر 

محطا11إقامة بيان
ت لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

المخمفات 
البمدية الصمبة 

باستخدام 
تكنولوجيا 

 الحرق والترميد 

محطة  27إقامة 
لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

مخمفات الأسواق من 
الخضر والفاكية 

خدام تكنولوجيا باست
 اليضم اللاىوائى 

محطات  11إقامة 
لتوليد الطاقة 
الكيربائية من 

مخمفات المجازر 
والماشية باستخدام 
تكنولوجيا اليضم 

 اللاىوائى 

 الإجمالى

كمية النقد الأجنبى المتوقع 
الحصول عميو  من خلبل 

عائدات آلية التنمية 
 *1النظيفة )دولار(

16536666  729666  
 

1917666  
 

 13176666  

المتوقع النقد الأجنبى كمية 
توفيرىا نتيجة تخفيض 

  البترولية استيراد المنتجات
المستخدمة فى توليد 

 *2الطاقة الكيربائية)دولار(

99866666 4666666 
 

7666666 116866666 

                                                             

دوتر /طر  31) ×كمٌة الإنبعاثات التى ت  تخ ٌضها مر ثانى أكسٌد الكربور =بالدوتر  عائدات آلٌة التنمٌة النظٌ ة *1
محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة بتكنولوجٌا  11عدد   -أ =(مر بٌانات وحسابات تجربة بولٌ ٌا ثانى أكسٌد الكربور

الطا ة الكهربائٌة محطة لتولٌد  27عدد   -ب ,دوتر1135313111= (دوتر 31×طر  351111))= الحرق والترمٌد
محطات  11عدد  -ج ,دوتر 7293111= دوتر( 31× طر 24311مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائى )

 دوتر.139173111.= (دوتر 31×طر 63911) لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌة
كمٌة الزٌت الخا  المعادق المتو ع  = السلع البترولٌةوشراء استٌراد المتو ع توأٌرها نتٌجة تخ ٌض  كمٌة النقد الأجنبى  *2

محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة بتكنولوجٌا  11عدد   -أ = دوتر سعر برمٌق البتروق( 4734×برمٌق  733×إنتاجها 
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كمية انبعاثات ثانى أكسيد 
الكربون المتوقع تجنبيا 

 *1)طن/سنة(

351666  24366  63966  439266  

عدد الأفدنة التى يمكن  
زراعتيا بالأسمدة العضوية 

 *2)ألف فدان/سنة(  

-- 162  355  517  

 (.4-2المصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات مشروعات الدول, والجدول رقم )

 

 ( ما يمى:2-4ويتضح من الجدول رقم )

  ( ألف طن/ سنة من ثانى أكسيد الكربون, 439,2)إجمالى الانبعاثات التى يمكن تجنبيا سنوياً حوالى
 مما سيكون لو تأثير إيجابى عمى ظاىرة التغييرات المناخية.

 ( مميون دولار أمريكى, وبالتالى 13,176الإستفادة بعائدات آلية التنمية النظيفة التى تقدر بحوالى )
 زيادة النقد الأجنبى.

  وشراء المنتجاتالنقد الأجنبى الموجو لاستيراد  من ( مميون دولاراً أمريكياً 116,8حوالى )توفير 
 التى يتم استخداميا فى توليد الطاقة الكيربائية. البترولية

  ألف فدان, مما يؤثر إيجابياً عمى خصائص  517الأسمدة العضوية التى يتم انتاجيا تكفى لزراعة
سيكون لو أثر إيجابى عمى الصحة, التربة و خفض العناصر الثقيمة الموجودة بالأسمدة الكيميائية, مما 

 إضافة إلى الحد من تموث المصادر المائية بالنتريت والعناصر الثقيمة.

                                                                                                                                                                                                 

محطة  27عدد   -,  بدوتر ملٌور 9932= دوتر( 4734×برمٌق  733×طر زٌت خا   222511الحرق والترمٌد )
برمٌق  733×طر زٌت خا   11611لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائى)

 21111) لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌةمحطات  11عدد  -جملٌور دوتر,  4=دوتر( 4734×
 تر.ملٌور دو  7 = دوتر( 4734 ×برمٌق 733×طر زٌت خا  

معامق اتنبعاثات  ×ٌت  حسابها كالتالى ) كمٌة غاز المٌثار  تجنبها)تخ ٌضها( لمتو عا اتنبعاثات السنوٌة كمٌة *1
ملٌور طر  339))= محطات لتولٌد الطا ة الكهربائٌة بتكنولوجٌا الحرق والترمٌد  11عدد   -أ = ((139/1111)
محطة لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر  27عدد   -ب ,= طر 351111 ((139/1111)× معدق تولد المٌثار(3 111×

محطات  11عدد  -ج ,طر 24311 = ((139/1111)×3ملٌور   27 مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائى )
 .طر 63911=  ((139/1111) ×3ملٌور   71) لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌة

محطة لتولٌد الطا ة  27عدد  -أدار  ,  أ 235كمٌة السماد العضوي/=تسمٌدها بالسماد العضويعدد الأأدنة التى ٌت   *2
 11عدد  -ألف أدار, ب 162=أدار  235×64211= الكهربائٌة مر مخل ات الأسواق بطرٌقة الهض  اللاهوائى

 ألف أدار.   355=أدار  235×142111= لتولٌد الطا ة الكهربائٌة مر مخل ات المجاز والماشٌةمحطات 
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  بالإضافة إلى الإثار غير المباشرة سابقة الذكر. يمكن أن يساىم السيناريو المقترح لاستخدام المخمفات
 البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فيما يمى :  

o فى توفير فرص عمل جديدة, وتحسين البيئة المعيشية وتوفير بيئة أفضل لممواطنين. المساىمة 
o مميون طن يعنى توفير الأراضي  4,9تخفيض كمية المخمفات البمدية الصمبة بمقدار نحو

 المخصصة لدفن المخمفات حيث أن دفن المخمفات يؤدى إلى ىدر متتال للؤراضى .
o تمع بصفة عامة لإزالة أثار التموث الناتج عن تراكم تخفيض التكاليف التى يتحمميا المج

المخمفات وانبعاثات الغازات, بالإضافة إلى تكاليف العلبج والأدوية التى يمكن توفيرىا, حيث 
 تشكل تراكم المخمفات أكبر مصدر لنقل وانتشار الأمراض.
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 النتائج والتوصيات
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 النتائج والتوصيات:

 أولًا: نتائج الدراسة:
لى استخدام المخمفات كمصدر لمطاقة وذلك لتوفر المخمفات بشكل دائم ولمحاجة إتتجو كثير من الدول      

الى توفير مزيج من الطاقة يحقق استدامة الطاقة مع تجنب أى آثار سمبية ممكن أن تنجم عن التعامل غير 
تطبيق فكر الإستفادة من المخمفات كمصدر لمطاقة ولكن  السميم مع المخمفات, وقد بدأت مصر التوجو نحو

عمى نطاق محدود لذلك حاولت ىذه الدراسة التعرف عمى الآثار التى يمكن أن تترتب عمى استخدام 
المخمفات البمدية الصمبة كأحد مكونات مزيج الطاقة فى مصر وفرص تنمية ىذا المصدر. من خلبل 

 دراسة الى ما يمى: المنيجية المستخدمة  فقد توصمت ال
لا تمبى احتياجات المجتمع بمختمف شرائحو من حيث  النظم الحالية لإدارة المخمفات الصمبة في مصر-1

تحقيق مستوى مقبول من النظافة وتقميص المخاطر الصحية والانعكاسات البيئية السمبية وتوفير المظير 
 , وىناك العديد من المشاكل والتحديات التى تواجو إدارة المخمفات الصمبة في مصر. الحضاري العام

الطاقة الجديدة والمتجددة, و من الطاقة من الوقود الأحفورى  احتياجاتيا تغطية في عجزمصر  تواجو -2
في مصر  % من إجمالي الطاقة الكيربائية المولدة9ولا تتعدى نسبة مساىمة الطاقة الجديدة والمتجددة 

 (.2613/2614خلبل العام)
كوقود فى ( RDFالجدوى الاقتصادية لمشروعات استخدام المخمفات البمدية الصمبة المضغوطة ) -3

حيث تتجاوز فترة استرداد رأس المال ليذه المشروعات الثلبث  ,صناعة الأسمنت فى مصر ضعيفة
ويرجع ضعف  ,سنوات, وىو المؤشر الاقتصادي الذي وضعتو شركات الأسمنت لقبول ىذه المشروعات

  الجدوى الاقتصادية لمعوامل التالية:
 ت البمدية توفير إمدادات المخمفاتعاني ىذه الشركات من أسعار شراء الوقود البديل, حيث  ارتفاع

 .رتفاع أسعار شراء الوقود البديل وتأمل في الحصول عميو  بأسعار مناسبةالصمبة, وا
  .عدم وجود رسوم بوابة, وعدم توافر أى دعم حكومى ليذه المشروعات 
 .انخفاض أسعار الغاز الطبيعى بسبب دعم أسعار الوقود الأحفورى 



 

116 

 

, بالإضافة العديد من المنافع البيئية الريفية المستدامةيتحقق من تنفيذ مشروع الطاقة الحيوية لمتنمية  -4
ولكن  والمناطق الريفية,الطاقة التي تواجو مصر وخاصة في القرى  ةأحد الحمول اليامة لأزم إلى أنيا

 ويرجع ذلك إلى الأسباب التالية:  ,ليذا المشروع ضعيفةالجدوي الاقتصادية 
 مستوى الوحدات المنزلية مى نظام الحيازة الحيوانية ع المشروع يستيدف 
  لممنتجات البترولية )البوتاجاز(.المقدم الدعم الحكومى 
تؤكد مشروعات بعض الدول الجدوى الاقتصادية والبيئية لبعض تكنولوجيات توليد الطاقة من المخمفات  -5

البمدية, ولا يعنى ذلك تحقيق جدوى اقتصادية وبيئية فى حالة تطبيقيا فى مصر ولكنو  يشير الى أنو إذا تم 
ولة  إذا ما توافرت الشروط تطبيق ىذه التكنولوجيات فى مصر  يمكن أن تكون ىناك جدوى اقتصادية مقب

 والضوابط التالية )كما فى مشروعات الدول الأخري(: 
  تصنيف ىذا النوع من المشاريع كمرفق لحماية البيئةو سن التشريعات والسياسات.  
  ليذه المحطات وبأسعار مناسبة.توفير إمدادات المخمفات البمدية الصمبة 
 صمبة فى مصر.تطبيق نظام الإدارة المتكاممة لممخمفات ال 
 إعفاءات ضريبية مناسبة كنوع من ىذه المشروعات  توفير دعم حكومي متمثل في رسوم البوابة ومنح

 تحفيز الاستثمار لتمك المشروعات.
  يتم إنشاء ىذه المحطات طبقاً لنظام حق الانتفاع(BOT) عمي أن تتراوح فترة حق الانتفاع ما بين ,

 .ويتمكن المستثمر من استرداد رأس المال وتحقيق الربح عام حتى تكون مجدية اقتصاديا 26-36
  عام, والسماح لممستثمر 15-16توفير قروض ميسرة ليذه المشروعات, وفترة سداد كبيرة تتراوح مابين

 بدء السداد في بداية سنة التشغيل.
  ًد من الأرباح كيوتو لتحقيق مزي لبروتوكولإمكانية الاستفادة من عائدات آلية التنمية النظيفة طبقا

 بالإضافة إلي عائدات بيع الكيرباء والسماد العضوي.
  سعر أعمي من السعر التي تقوم بشراؤه من المحطات بتقوم الحكومة بشراء الكيرباء من ىذه المحطات

, التي تعمل بالوقود الأحفوري, وأن تأخذ آلية التسعير في الاعتبار القيمة الحرارية لممخمفات البمدية
 تتحمل الحكومة ىذا الفرق كنوع من الدعم يقدم ليذه المحطات.عمي أن 

  إنشاء محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات المجازر وروث الماشية( في مناطق الحيازات
 .(التجاري)ذات الكثافة الحيوانية المكثف
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 دارة محطة الغاز الحيوي)الخاصة بمعالجة مخمفات أسواق الخضر والف  ىاكية( إلي إحديسند إنشاء وا 
عن جمع ونقل والتخمص من المخمفات شركات القطاع الخاص العاممة في مجال النظافة والمسئولة 

     .أو الشركة المسئولة عن إدارة المدفن البمدية الصمبة
 .الرقابة والإشراف عمي ىذه المحطات من خلبل كافة الجيات الرقابية المعنية 

الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة وغير المباشرة فى حالة تطبيق سيناريو يمكن أن يتحقق العديد من  -6
 مقترح من الدراسة وىذا السيناريو ىو :

 ( محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا الحرق 16إقامة )
, الإسكندرية ( محافظة1حافظة القاىرة, )( م4والترميد, موزعة عمى المحافظات عمى النحو التالى: )

 ( محافظة1, )الغربية ( محافظة1, )الدقيمية ( محافظة1, )القميوبية ( محافظة1, )الجيزة ( محافظة1)
 . البحيرة

 ( محطة لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق من الخضر والفاكية باستخدام 27إقامة )
 قع محطة واحدة فى كل محافظة من محافظات مصر. تكنولوجيا اليضم اللبىوائى بوا

 ( محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجازر والماشية باستخدام تكنولوجيا اليضم 16إقامة )
, بواقع محطة واحدة فى كل محافظات الدلتا والمحافظات الصحراوية المتاخمة ليااللبىوائى فى 

 –البحيرة  –الشرقية  –المنوفية  –الغربية –الدقيمية –القميوبيةمحافظة من المحافظات التالية : 
 دمياط . – ةالإسماعيمي –كفر الشيخ  -الإسكندرية 
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تم تقدير مجموعة من الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة وغير المباشرة المتوقع حدوثيا عند تنفيذ  -7
صمبة فى توليد الطاقة الكيربائية فى مصر . وىذه الآثار السيناريو المقترح لاستخدام المخمفات البمدية ال

 عمى النحو التالى :

 الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة:  -أ
  مميون  4,9متوسط كمية المخمفات البمدية الصمبة التى يمكن معالجتيا بطريقة آمنة بيئياً تقارب

 . 2614بة فى عام % من إجمالى المخمفات البمدية الصم23طن/سنة, تمثل حوالى 
 ( مميون م98متوسط كمية غاز الميثان المتوقع إنتاجيا حوالى )سنة.3/ 
 (ألف طن سماد/سنة.266,8متوسط كمية المواد السمادية المتوقع إنتاجيا حوالى ) 
  من إجمالى 6,8مميار ك.و.س. تعادل نحو  1,343متوسط كمية الكيرباء المتوقع إنتاجيا حوالى %

, وىى تعادل تقريباً نسبة مساىمة مصادر 2613/2614ة المولدة في مصر عام الطاقة الكيربائي
%من إجمالى الطاقة 6,9الطاقة الجديدة والمتجددة )الطاقة الشمسية و طاقة الرياح( والتى تبمغ حوالى 

 . 2613/2614الكيربائية المولدة عام
  326مكافئ بترول, ما يعادل  ألف طن 318,5متوسط كمية البترول المكافئ المتوقع إنتاجو حوالى 

 ألف طن غاز طبيعي معادل. 286,7ألف طن زيت خام, أو 
 الآثار الاقتصادية والبيئية غير المباشرة:  -ب
 ( ألف طن/ سنة, وبالتالى التأـثير 439,2كمية انبعاثات ثانى أكسيد الكربون التى يمكن تجنبيا حوالى )

 الإيجابى عمى ظاىرة التغييرات المناخية.
  يادة حجم النقد الأجنبى المتاح من خلبل الإستفادة بعائدات آلية التنمية النظيفة التى تقدر بحوالى ز

 ( مميون دولار أمريكى.13,176)
  وشراء المنتجاتالنقد الأجنبى الموجو لاستيراد  ( مميون دولاراً أمريكياً من116,8حوالى )توفير 

 قة الكيربائية.التى يتم استخداميا فى توليد الطا البترولية
  ألف فدان, مما يؤثر إيجابياً عمى خصائص التربة و خفض  517إنتاج أسمدة عضوية  تكفى لزراعة

العناصر الثقيمة الناتجة عن استخدام الأسمدة الكيميائية, وبالتالى التأثير الإيجابى عمى الصحة العامة, 
 الثقيمة. إضافة إلى الحد من تموث المصادر المائية بالنتريت والعناصر
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 .المساىمة فى توفير فرص عمل جديدة, وتحسين البيئة المعيشية وتوفير بيئة أفضل لممواطنين 
  مميون طن, يعنى توفير الأراضي  4,9تخفيض كمية المخمفات البمدية الصمبة بمقدار يقارب

 المخصصة لدفن ىذه المخمفات, حيث أن دفن المخمفات يؤدى إلى ىدر متتال للؤراضى.
 التكاليف التى يتحمميا المجتمع بصفة عامة لإزالة أثار التموث الناتج عن تراكم المخمفات  تخفيض

وانبعاثات الغازات, بالإضافة إلى تكاليف العلبج والأدوية التى يمكن توفيرىا, حيث يشكل تراكم 
 المخمفات أكبر مصدر لنقل وانتشار الأمراض.
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 :الدراسة ثانياً: توصيات

 فى ضوء النتائج السابق ذكرىا , توصى الدراسة بما يمى:  

الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة لما ليا من توليد  الإستفادة من تجارب الدول الأخرى فى مجال  -1
جراء مزيد من الدراسات المتعمقة لمتأكد من الجدوى الاقتصادية واقتصاد ةبيئي تأثيرات ية إيجابية  وا 

ق تكنولوجيات توليد الطاقة خاصة الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة فى ضوء والبيئية لتطبي
  الواقع المصرى.

طاقة الكتمة الحيوية مشروعات المتجددة وعمي وجو الخصوص و  الجديدة الطاقةوتطوير مشارعات  تنمية -2
عد, و كمصدر رئيسي لمطاقة فى مصر ىوتقميل الاعتماد عمي الوقود الأحفور  اد إستراتيجية قومية تيدف ا 

إلي الاستفادة القصوى من إمكانيات الطاقة الحيوية وفقاً لأحدث التكنولوجيات المتاحة, بالمشاركة 
استغلبل الفرص المتاحة لمتعاون الدولي فى مجال الطاقة , و والتنسيق مع كافة القطاعات الوطنية

 الحيوية.

 -بحيث يتضمن : تنمية مصادر الطاقة الحيوية الإطار التشريعي الحالي لتسييل وتعظيم تطوير -3
توفير نظام حوافز يشجع الاستثمار فى تكنولوجيات كفاءة الطاقة والطاقة المتجددة خاصة الطاقة  -

تشريعات منيا التعريفة المميزة إصدار عدة  -توفير الأراضى اللبزمة لتمك المشروعاتالحيوية مثل: 
المشروعات الكبيرة والمتوسطة كثيفة الاستيلبك الدولة إلزام ,  والمتجددةلبستفادة من الطاقة الجديدة ل

 قروض ميسرة. –تقديم اعفاءات ضريبية  -المتجددةالجديدة و الطاقة لمطاقة باستخدام 
نتاج الحيواني الكبيرة ومزارع الدواجن والمجازر بمعالجة إصدار قرارات تمزم أصحاب مشروعات الإ -

 المخمفات الحيوانية والإستفادة منيا كمصدر لمطاقة .
التطبيق الحازم لقانون البيئة وخاصة فيما يتعمق بتخزين وتداول ومعالجة المخمفات العضوية وكذلك  -

 حرق القمامة أو المخمفات الصمبة فى المناطق المكشوفة.

تشجيع إجراء مزيد من الدراسات فى مجال تقدير كميات انبعاثات غازات الميثان من مدافن المخمفات  -4
 البمدية الصمبة وتقييم فرص الاستفادة منو. 
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تكثيف برامج البحث والتطوير بالييئات والجامعات ومراكز البحوث بغرض تحديث وتطوير التكنولوجيات  -5
 النامية لتشجيع مصادر ىذه الطاقة.

كبيرة فى المناطق ذات الحيازة  نشر استخدام تكنولوجيات الغاز الحيوي لإقامة وحدات بيوجاز مركزية -6
التوسع فى تكنولوجيات اليضم اللبىوائي فى المزارع والمجازر لتوفير احتياجاتيا من , و الحيوانية المكثفة

 الطاقة باستخدام الغاز الحيوي الناتج عنيا.
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 أولًا: المراجع العربية

 كتب:ال  -أ

", موسوعة بيئة الوطن العربي, القاىرة, الدار "التكافل الاجتماعي البيئي (:2666) أحمد عبد الوىاب -1
 العربية لمنشر والتوزيع.

", مكتبة معيد الدراسات العربيقضايا النفايات المنزلية في الوطن " (:1997) أحمد عبد الوىاب -2
 والبحوث البيئية, جامعة عين شمس, الدار العربية لمنشر والتوزيع, الطبعة الأولي.

 . 152, سمسمة عالم المعرفة, العدد "التموث مشكمة العصر" (:1999) أحمد مدحت إسلبم -3
 التجارة, جامعة عين شمس. ة"الطاقة وتموث البيئة ", مكتبة كمي (:1999) حمد مدحت إسلبمأ -4
 ", الييئة المصرية العامة لمكتاب, القاىرة. "إدارة البيئة نحو الإنتاج الأنظف (:2667) زكريا طاحون -5
 .2616, مكتبة الإسكندرية, التأثيرات البيئية لممحطات النوويةصبري جاد, أحمد سعد, " -6
", دار الفكر الحمول -الابتكارات -البدائل -إدارة المخمفات الصمبة" (:2664)صلبح محمود الحجار -7

 العربي.
(: "دليمك إلي آلية التنمية النظيفة", الطبعة الثانية, برنامج 2664كايون لى مايونج وآخرون )يونيو  -8

 الأمم المتحدة لمبيئة, ترجمة مــاىر عزيز.
 ", كمية التجارة, جامعة عين شمس.الإنسان وتموث البيئة"(: 2666) محمد السيد أرناؤوط -9
 ", مكتبة النيضة المصرية, القاىرة.مصادرىا واقتصادياتيا –الطاقة "(: 1989)محمد محمود عمار -16
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 الدوريات العممية:  -ب

" بعض الجوانب الاقتصادية لمحصول القمح بمصر  (:2669يناير) أحمد غزالة, إيمان عبد الفتاح -1
الفيوم لمبحوث والتنمية وأثر استخدامو في إنتاج الوقود الحيوي عمى الأمن الغذائي المصري", 

 جامعة الفيوم. (,35)العدد  (,3المجمد ) الزراعية, كمية الزراعة,
, القادسية لمعموم الإنسانية"التحميل المكاني لمشكمة المخمفات الصمبة",  (:2668)البغدادي, ضرغام -2

 ,  كمية الآداب, جامعة الكوفة. (3)المجمد الحادي عشر, العدد
   لمدراسات أسيوطبالحرق",  النفايات من التخمص لمشكمة البيئية "الآثار (:2612يناير) إبراىيم ثابت -3

 , جامعة أسيوط.(36) العدد ,البيئية
, العدد  أسيوط لمدراسات البيئيةالبيئة والاقتصاد",  -" المخمفات الصمبة(:2611)عبد الظاىر ىند -4

 (, جامعة أسيوط.35)
تكنولوجيات يمكن استخداميا في العالم  -طاقة من النفايات" (:2612سبتمبر )يوغوص غوكاسيان -5

 (.174(, العدد)17, المجمد  )البيئة والتنمية, ى"العرب
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 الرسائل العممية: -ج

مدينة  ىلإعادة تدوير وأستخدم المخمفات الصمبة ف ى"التقييم الاقتصاد (:2665) أبو بكر الحصائري -1
 قسم البيئية, والبحوث الدراسات البيئية, معيد العموم في , رسالة ماجستير غير منشورة)ليبيا( طرابمس
 شمس. ينع جامعة الإدارية, والتنمية والقانون الاقتصاد

", رسالة اقتصاديات تدوير المخمفات النباتية الزراعية وتأثيرىا عمي البيئة" (:2613) عوض ىاحمد بكر  -2
 ماجستير غير منشورة, قسم الاقتصاد الزراعي, كمية الزراعة, جامعة القاىرة.

 الآثار الاقتصادية والبيئية لإدارة المخمفات الصمبة بواسطة الشركات" (:2611) داليا سمير الميدي -3
 البيئية, معيد العموم في غير منشورة ماجستير , رسالةدراسة ميدانية في مدينة القاىرة" -الأجنبية
 شمس. جامعة عين الإدارية, والتنمية والقانون الاقتصاد قسم – البيئية والبحوث الدراسات

بالتطبيق  –أثر الطاقة الحيوية كبديل لمنفط عمي الأمن الغذائي العالمي "(: 2613)فاطمة أحمد حسن -4
, كمية الاقتصاد والعموم غير منشورة ", رسالة ماجستيرعمي دول منظمة الأوابك وبعض الدول النامية 

 السياسية, جامعة القاىرة, قسم الاقتصاد.
 -ن أساليب توليد الطاقة الكيربائية"دور الاعتبارات البيئية في المفاضمة بي (:2666) فوزي إلياس -5

 الدراسات البيئية, معيد العموم في ماجستير غير منشورة دراسة اقتصادية بالجماىيرية الميبية", رسالة
 شمس. عين جامعة الإدارية, والتنمية والقانون الاقتصاد قسم البيئية, والبحوث

طرق الاستفادة من مخمفات التصنيع التقييم الاقتصادي والبيئي لبعض " (:2612) محمد سعيد زكي -6
", رسالة دكتوراه غير منشورة, قسم العموم الزراعية البيئية, معيد الدراسات البيئية, الزراعي والغذائي

 جامعة عين شمس.
دراسة  -تقييم الآثار الاقتصادية والبيئية لاستخدام الطاقة الشمسية " (:2667) محمد مجدي متولي -7

 البيئية, معيدالدراسات العموم في غير منشورة ماجستير " , رسالةسيناءتطبيقية عمي شبو جزيرة 
 شمس. ينع جامعة الإدارية, والتنمية والقانون الاقتصاد قسم – البيئية والبحوث

المردود الاقتصادي لإنتاج الوقود الحيوي عمي اقتصاديات أىم السمع " (:2614) وسام عبد الحفيظ -8
 ماجستير غير منشورة, قسم الاجتماع الريفي, كمية الزراعة, جامعة أسيوط.", رسالة الغذائية في مصر

 ", رسالة ماجستير دراسة مقارنة -"تجربة مصر في تدوير المخمفات الزراعية (:2611) ولاء مجدي -9
 جامعة عين شمس., كمية التجارة, قسم الاقتصاد, غير منشورة
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 النشرات, الأبحاث, الدراسات, التقارير: -د

تقرير المنتدى "الاقتصاد الأخضر في عالم عربي متغير", (: 2611) إبراىيم عبد الجميل وآخرون -1
 (.4) ,العددالعربي لمبيئة والتنمية

", الدورة الاستثنائية "إدارة النفايات (:2668) الأمم المتحدة, مجمس إدارة برنامج الأمم المتحدة لمبيئة -2
 الوزاري العالمي, موناكو.العاشرة لمجمس الإدارة/المنتدى البيئي 

 ."الكتاب الإحصائي السنوي"(: 2614)لمتعبئة والإحصاء ىالجياز المركز  -3
, في 2669لسنة  9بإصدار قانون في شأن البيئة والمعدل بالقانون رقم  1994لسنة 4القانون رقم  -4

 شأن حماية البيئة ولائحتو التنفيذية وتعديلبتيا.
 النظافة العامة ولائحتو التنفيذية.في شأن  1967 ةلسن 38القانون رقم  -5
 في شان حماية نير النيل والمجارى المائية من التموث. 1982 ةلسن 48القانون رقم  -6
"الأىمية الاقتصادية والاجتماعية والبيئية  (:1998/ يونيو1997سبتمبر)المجالس القومية المتخصصة  -7

 , الدورة الرابعة والعشرون.الاقتصاديةتقرير المجمس القومي للئنتاج والشئون لمنتجات المجازر", 
"اقتصاديات طاقة الرياح في مصر",  (:2663/يونيو2662سبتمبر) المجالس القومية المتخصصة -8

 , الدورة التاسعة والعشرون.تقرير المجمس القومي للئنتاج والشئون الاقتصادية
الكتمة الحيوية "اقتصاديات طاقة  (:2665/يونيو2664سبتمبر) المجالس القومية المتخصصة -9

 , الدورة الحادية والثلبثون.تقرير المجمس القومي للئنتاج والشئون الاقتصادية)البيوماس(", 
" التوقعات المستقبمية لتوليفة الطاقة (: 2612/ يونيو2611سبتمبر) المجالس القومية المتخصصة -16

, والشئون الاقتصادية تقرير المجمس القومي للئنتاج" , 2629/2636الكيربائية في مصر حتى عام  
 الدورة الثمانية والثلبثون.

" توليفة الطاقة في قطاع الصناعة  (:2612/ يونيو2611سبتمبر ) المجالس القومية المتخصصة -11
, الدورة الثمانية تقرير المجمس القومي للئنتاج والشئون الاقتصادية", 2626/2627حتى عام 
 والثلبثون.

 جامعة الممك سعود. -12
faculty.ksu.edu.sa/31905/346/التربة20%تموث.doc. 
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يوليو  21جميورية مصر العربية, وزارة البترول والثروة المعدنية, أسعار المنتجات البترولية,  -13
2616. 

http://www.petroleum.gov.eg/ar/Pages/default.aspx 

ورقة عمل مقدمة ", التخمص من النفايات الصمبة واسترجاع الموارد منيا" (:2666) عبد الله النعيم -14
 حماية البيئة ضرورة من ضروريات الحياة, الإسكندرية. -لممؤتمر الدولي السادس عشر 

 , بإنشاء جياز تنظيم إدارة المخمفات.2615لسنة  3665قرار رئيس مجمس الوزراء, رقم  -15
 ."مصرالوثيقة الإرشادية لمنظومة المخمفات الصمبة في " (:2661) جياز شئون البيئةوزارة البيئة,  -16
 (, "الإستراتيجية القومية لإدارة المخمفات البمدية الصمبة". 2661) جياز شئون البيئةوزارة البيئة,  -17
)الإدارة المتكاممة لممخمفات ورشة عمل" (:2664)فرع السويس -وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -18

 ".الصمبة(
 .2664في مصرتقرير حالة البيئة  (:2665) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -19
 .6266تقرير حالة البيئة في مصر (:7266) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -26
 .دليل المخمفات الزراعية(: 2616) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -21
 .2612تقرير حالة البيئة في مصر (:2614) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -22
 .مشروع الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية المستدامة (:2615) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -23
 . 2614تقرير حالة البيئة في مصر (:2616) وزارة البيئة, جياز شئون البيئة -24
/البعد 2636وزارة التخطيط والمتابعة والإصلبح الإدارى, استراتيجية التنمبة المستدامة/ رؤية مصر -25

 البيئي/ محور البيئة.
http://sdsegypt2030.com. 

(: 2616-2669والمتجددة)وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة, ىيئة تنمية استخدام الطاقة الجديدة  -26
 .التقرير السنوي

 :(2613-2612)وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة, ىيئة تنمية استخدام الطاقة الجديدة والمتجددة  -27
 .التقرير السنوي

 .التقرير السنوي (:2614-2613)والطاقة المتجددة, الشركة القابضة لكيرباء مصر وزارة الكيرباء -28
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التقرير , (2615) ىيئة تنمية استخدام الطاقة الجديدة والمتجددة وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة, -29
 السنوي.

 لمثقافة الزراعية.وزارة الزراعة واستصلبح الأراضي, الإدارة العامة  -36
http://www.vercon.sci.eg. 

مؤتمر الطاقة خالد أبوالميف, "ورقة عمل)الطاقة والبيئة والتنمية المستدامة(", الطاقة والتعاون العربى,  -31
 .2614ديسمبر,  23 -21الإمارات,  -, أبوظبىالعربى العاشر

"سياسات إدارة الطاقة في مصر في ظل المتغيرات المحمية  (:2667) القوميمعيد التخطيط  -32
 (.262, العدد رقم )سمسمة قضايا التخطيط والتنميةوالإقميمية والعالمية", 

سمسمة قضايا التخطيط "نحو مزيج امثل لمطاقة في مصر",  (:2611) معيد التخطيط القومي -33
 (.227, العدد رقم )والتنمية

, إدارة البيئة والموارد الطبيعية لطمبة الدراسات العميا مقرر (:2612) القوميمعيد التخطيط  -34
 , القاىرة.غير منشورة محاضرات

"إطار لرؤية مستقبمية لإستخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة  (:2615) معيد التخطيط القومي -35
 (.261, العدد رقم )سمسمة قضايا التخطيط والتنميةفى مصر", 
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 (1ممحق )
 الصمبةتقنيات الياضم اللاىوائي المستخدمة لمعالجة المخمفات البمدية 

 الياضم اللبىوائي ىو العنصر الرئيسي لعممية اليضم اللبىوائي ويوجد أربع تقنيات لمياضم وىي:

 :(1)الياضم الحيوي الأنبوبي -1
 يوضح الشكل التالي الرسم التوضيحي لمياضم الأنبوبي:

 نموذج الياضم الحيوي الأنبوبي

 
Adriana Perez Garcia ," Techno-economic feasibility study of a small-scale biogas     :المصدر

plant for treating market waste in the city of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School of 

Industrial Engineering and Management, 2014,p 17. 

كجم من المخمفات الحيوانية /يومياً لإنتاج  36-26وىذا الياضم مصنوع من البلبستيك ويتم تغذيتو بـ     
 .من الغاز الحيوي. منتشر في دول الصين واليند وتايوان وكوستاريكا 3م 1,5 -1,1
  :مزايا الياضم الحيوي الأنبوبي 

 . انخفاض تكاليف الاستثمار وتكاليف نقل المواد 
 الطقس البارد )درجات الحرارة المنخفضة(. مناسب مع 
 .سريع وسيل التثبيت 
 .تكنولوجية معروفة 

                                                             
(1  ( Adriana Perez Garcia ," Techno-economic feasibility study of a small-scale biogas plant for treating market 
waste in the city of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School of Industrial Engineering and Management, 
2014, page 21. 
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 :عيوب الياضم الحيوي الأنبوبي 
 .يحتاج مساحة كبير لتركيبو بالمقارنة بالتقنيات الأخرى 
 .يحتاج لمحماية الخارجية لتجنب التمف والحوادث 
 .يتطمب خزان غاز خارجي 
  سنوات. 4متوسط العمر الافتراضي 
  .سيل الكسر ويصعب إصلبحو 

 .(1)الياضم الحيوي الصيني ذو القبة الثابتة -2
 يوضح الشكل التالي الرسم التوضيحي لمياضم الصيني :

 نموذج الياضم الحيوي الصيني

 
 .69, ص2616المصدر: وزارة البيئة, جياز شئون البيئة, "دليل المخمفات الزراعية", 

عادة ما يتم بناءه من الطوب والأسمنت, وىو مناسب لدرجات الحرارة الباردة, ويتم تزويده بالمواد      
 الخام مرة واحدة يومياً.

 :مزايا الياضم الصيني ذو القبة الثابتة 
 .التكاليف الاستثمارية منخفضة 
  عام. 26العمر الافتراضي ما يقرب من 
 .نظام العزل جيد 

                                                             
 .164ص هرجع ضبق ركرٍ, ,وت أحوذ حطي( فبط(1



 

124 

 

 الأرض لان الييكل تحت الأرض. لا يحتاج لمساحة من 
 .ضغط الغاز جيد 
  .تقنية تم تنفيذىا في العديد من الدول 

 :عيوب الياضم الصيني ذو القبة الثابتة 
 .يحدث حالات تسرب لمغاز من خطوط الأنابيب نتيجة مشاكل متعمقة بعممية البناء 
 تسرب الغاز. يتطمب ميارات فنية عالية لتجنب الإخفاقات الييكمية لمياضم وبالتالي 
  .يتطمب صيانة مستمرة مما يمثل تكاليف إضافية 
 .ارتفاع تكمفة مواد النقل بمقارنتو بالياضم الأنبوبي 
 .انخفاض معدل إنتاج الغاز 

 :(1)الياضم الحيوي اليندي -3
 يوضح الشكل التالي الرسم التوضيحي لمياضم اليندي:

 نموذج الياضم الحيوي اليندي

 
 .61, ص2111البيئة, جياز شئون البيئة, "دليل المخمفات الزراعية", المصدر : وزارة 

تصميم ىذا الياضم مشابو لمياضم الصيني ولكن الفرق أن الياضم اليندي يمتمك عوامة لإعطاء      
 إشارة عند تجميع الغاز.

 

                                                             
 .162ص ( الورجع الطببق, (1
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 :مزايا الياضم اليندي 
 .التكاليف الاستثمارية منخفضة 
  عام. 15العمر الافتراضي ما يقرب من 
 .تقنية تم تنفيذىا في العديد من الدول 
 .المشاكل الفنية قميمة ولا تمثل مشكمة كبيرة 
   .ضغط الغاز جيد 
 :عيوب الياضم اليندي 

  يحدث حالات تسرب لمغاز من خطوط الأنابيب نتيجة مشاكل متعمقة بعممية البناء, يتطمب ميارات
 فنية عالية لعممية البناء.

  .يتطمب صيانة مستمرة مما يمثل تكاليف إضافية 
 .لا يوجد دراسات ومعرفة لتنفيذ ىذه التكنولوجيات في أماكن ذات درجة حرارة منخفضة 
 .تكنولوجيا مرتفعة الثمن مقارنة بالياضم الأنبوبي 

 :(1)الياضم عمي شكل المرأب -4
 يوضح الشكل التالي الرسم التوضيحي عمي شكل المرأب:

 الياضم الحيوي عمي شكل مرأبنموذج 

 
Adriana Perez Garcia ," Techno-economic feasibility study of a small-scale biogas     :المصدر

plant for treating market waste in the city of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School of 

Industrial Engineering and Management, 2014,p 17. 

                                                             
)1  ( Adriana Perez Garcia, Previous reference, p21. 
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وىذا الياضم الموضح بالشكل السابق مناسب لعممية اليضم الجاف, وىو من أكثر التكنولوجيات تقدماً      
ويستخدم عمي نطاق واسع في البمدان الأوربية, وتكمفتو الاستثمارية أعمي بالمقارنة مع التكنولوجيات 

-5666لصمبة والمخمفات الزراعية وىو مصمم لعلبج الأخرى, ويستخدم لمعالجة  المخمفات العضوية ا
درجة مئوية  38طن من المخمفات العضوية سنوياً, ويعمل تحت درجة حرارة متوسطة حوالي  166,666

 أسابيع. 5-4وتحتاج عممية التخمير ما بين 

 :مزايا الياضم عمي شكل المرأب 
  عام. 36العمر الافتراضي 
 .ضغط الغاز جيد ومستمر 
  ارة ثابتة داخل الياضم.درجة الحر 
 .تقنية تم تنفيذىا في عدة دول في العالم 
 .الشركة الموردة لمياضم توفر تدريب لممواطنين 
 .يستوعب حجم أكبر من النفايات 
  لا يحتاج إلي إمداد مياه حيث تتم المعالجة بالطرق الجافة والتصميم يسمح  بعممية إعادة تدوير

 وية.السوائل الناتجة من المخمفات العض
 .الحصول عمي سماد بنتائج أفضل من التكنولوجيات السابقة 

 :عيوب الياضم عمي شكل المرأب 
 .ارتفاع تكمفتو الاستثمارية 
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 (2ممحق )
 2114, 2114نظام إدارة المخمفات الصمبة فى مصر فى عامى 

 2614 2664 المحافظة

 المنطقة 
 الشمالية:

OM Al Arab and Arab 

Contractors 

AMA Arab Enviroment Co 

 المنطقة
 الغربية:

Europe Seir Spanish AMA Arab Enviroment Co 

 المنطقة
 الشرقية:

FCC Spanish Company FCC Spanish Company 

 المنطقة
 الجنوبية:

Europe 2000 and Al Fostat 

 companies 

 

 

 

السيدة زينب, مصر القديمة, الخميفة, المقطم, دار 
 (, المعادى, طرة )Al Fostat السلبم , البساتين)
Europe 2000(   المرج ,) Misr Service ,)15 

 Egypt (, حموان, المعصرة التبين )ECARU مايو )
Renaissance Co( منشية ناصر ,) Ertecaa.) 

المنطقة  الجيزة
 :الجنوبية

 Al Giza Company for 

Environmental Services 

(FCC Spanish Company) 

 (Enviro Master Co اليرم )

 المنطقة
 الشمالية:

The International 

Company for 

Environmental Services 

 (Jackros Italian 

Company) 

 International الدقى, العجوزة )

Environmental Services) 

المجالس المحمية وجياز  الاخري بالجيزة ) المناطق
 (.التجميل والنظافة

 (جياز التجميل والنظافةالاخري بالجيزة ) المناطق

 Onyx French Company Egypt Renaissance Co. (Arab Contractors الإسكندرية

Co) 
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إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   القميوبية
 ادارتيا من قبل المحافظة

 وحدة خاصة بجياز التجميل والنظافة 

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   الدقيمية
 ادارتيا من قبل المحافظة

 تعاقدت وزارة التنمية المحمية مع شركة

)ECARU Co. and Retsi Land Co) 

 (Cairo Service Company)طنطا  الغربية  

 (Nagar Service Company)المحمة 

 جياز التجميل والنظافة

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   المنوفية
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   البحيرة
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   كفر الشيخ
 ادارتيا من قبل المحافظة

تم انشاء وحدة خاصة بجياز التجميل  2612من 
 والنظافة لإدارة المخمفات الصمبة 

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   الشرقية
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

 المجالس العامة في المدن Hilo Care Service دمياط

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   الإسماعيمية
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

 جياز التجميل والنظافة Misr Service Company بورسعيد

تم انشاء وحدة خاصة بجياز التجميل  2612من  Kuwaiti Tanzifco السويس
 والنظافة لإدارة المخمفات الصمبة 

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   الفيوم
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن
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Country Report on Solid Waste Management in Egypt, April 2014, P 24-25. المصدر:                 

http://www.sweep-net.org/country/egypt. 

 

 

 

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   بني سويف
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   أسيوط
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   سوىاج
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

 و المجالس المحمية المحافظة مشروع من شباب الخريجين قنا

 Care Service Company, a Spanish أسوان
Company and Dala Company 

 المجالس المحمية في المدن

 جياز التجميل والنظافة Amoun Cleanliness and Beautification الأقصر

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   البحر الأحمر
 ادارتيا من قبل المحافظة

HEPCA company,  Egyptian 
environmental services Co, El-Noor 

cleansing Co, Shalateen: Association 

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   مطروح
 ادارتيا من قبل المحافظة

 المجالس العامة في المدن

لمدينة العريش وباقي المدن  Hilo Care Company Care Service Co شمال سيناء
 جياز التجميل والنظافة

إدارة المخمفات الصمبة لم يتم خصخصتيا ويتم   جنوب سيناء
 ادارتيا من قبل المحافظة

Environmental Services Co  لمدينة شرم
الشيخ,   دىب ونويبع )جميعات غير الحكومية(, 

 مدن اخرى المجالس العامة.
 جياز التجميل والنظافة شباب الخريجين مشروع من الوادي الجديد



 

131 

 

 (3ممحق )
 بالصين (WTE Plantsلمحطات )التحميل المالى والاقتصادى 

 
 : لممحطة الرأسماليةالتكاليف  -أ

o من الاستثمارات 36مميون دولار أمريكي و73,7قدرت الدراسة إجمالي التكاليف الرأسمالية بنحو %
 %.  5,94% قروض من البنوك بسعر فائدة 76يتم توفيرىا من قبل المستثمرين و

o  دولار لمطن/سنوياً,  266وقدرت التكمفة الرأسمالية لمطن من المخمفات البمدية الصمبة حوالي
وبمقارنتيا بالولايات المتحدة الأمريكية نجد أنيا منخفضة بشكل كبير حيث تبمغ التكاليف الرأسمالية  

انخفاض تكمفة : دولار لمطن/ سنوياً, ويرجع ىذا الانخفاض لعدة أسباب منيا 756-666ما بين 
عفاءات الضريبية الحكومية المقدمة السياسات والدعم والإ -توطين التكنولوجيا والمعدات -العمالة

 ليذه الشركات.
 11,23مميون دولار أمريكي وتشمل ) 17,63قدرت إجمالي تكاليف التشغيل بنحو تكاليف التشغيل:  -ب

مميون دولار تكاليف تسديد القروض (, وبمغت تكمفة التشغيل  6,4مميون دولار تكاليف تشغيل المحطة +
 دولار/ لمطن سنوياً. 29,36البمدية الصمبة لمعالجة طن واحد من المخمفات 

 .(ضريبة القيمة المضافة -رسوم البوابة  -إيرادات بيع الكيرباء  ) تشمل الإيرادات إيرادات المحطة: -ج
مميون دولار أمريكي سنوياً, وخضعت لمسعر المدعم من الدولة   9,8وقدرت عائدات بيع الكيرباء 

ميجا وات/ساعة سنوياً  97766كمية الكيرباء المحولة لمشبكة قدرت  , حيث أنالموضح بالسيناريو الأول
دولار/طن  26( قدرت بنحوGate Feeوبالنسبة لعائدات رسوم البوابة ), وىو معدل تولد كيرباء منخفض

رتفاع من المخمفات البمدية الصمبة, وىو سعر أكبر من رسم البوابة لممدافن الصحية, وذلك نظراً لإ
أما عوائد ضريبة القيمة المضافة وفقاً لتصنيف وكالة الضرائب , سمالية ليذه المشروعاتالتكاليف الرأ

الصينية يتم تصنيف ىذا النوع من المشاريع كمرفق لحماية البيئة, ويتم رد ضريبة القيمة المضافة ليذه 
من دولار أمريكي كنوع  866,666يوان صيني ما يعادل 5,666,666المشروعات عند نقطة إيرادات

 تحفيز الاستثمار لتمك المشروعات.
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فيما يمى المؤشرات الخاصة بالجدوى الاقتصادية  :(WTEالاقتصادية لممحطة )مؤشرات الجدوى  -د
   الخاصة بالمشروع:

  نقطة التعادلBreak Even Point (BEP :لممشروع ) ىي النقطة التي تتساوي فييا الإيرادات مع
 19,4أن نقطة التعادل طبقاً لمسيناريو الأول تتحقق عند رسم بوابة التكاليف, وأوضحت نتائج الدراسة 

 دولار/طن. 17,3دولار / طن, بينما تتحقق طبقاً لمسيناريو الثاني عند سم بوابة 
   صافي القيمة الحالية Net Present Value(NPV:)  أوضحت نتائج الدراسة أن رسوم البوابة

 26كبر من أضمان ربحية المشروع يجب أن يكون رسم البوابة ليا تأثير كبير عمي ربحية المشروع, ول
نجد أن صافي  ,دولار لمسيناريوىين 26دولار/لمطن, وبمقارنة صافي القيمة الحالية عند رسم بوابة

مميون  11,7مميون دولار, وبمغ في السيناريو الثاني  2,6القيمة الحالية طبقاً لمسيناريو الأول ىو
 السيناريوىين .من في كل  اقتصادياً  اً طبقاً ليذا المعيار فإن المشروع يكون مجديوبالتالي فإنو  دولار,

  معدل العائد الداخميInternal Rate of Return (IRR:)  أوضحت نتائج الدراسة أن رسوم
البوابة ليا تأثير كبير عمي ربحية المشروع, ولضمان ربحية المشروع يجب أن يكون رسم البوابة اكبر 

, وبمقارنة معدل العائد الداخمي لمسيناريوىين نجد أن معدل العائد الداخمي طبقاً دولار/ لمطن 26من 
 %. 8,1, بينما بمغ في السيناريو الثاني % 6,4لمسيناريو الأول 

%(, وبالتالي 5,94السيناريوىين أكبر من معدل سعر البنك ) فإذن معدل العائد الداخمي في كل من
دولار/ لمطن في كل   26اقتصادياً بداية من رسم بوابة  اً يار فإن المشروع يكون مجديفإنو طبقاً ليذا المع

 السيناريوىين.من 
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 ( التحميل المالى والاقتصادى لمشروع إقامة مصنع غاز حيوى4ممحق )
 لتوليد الطاقة الكيربائية ببوليفيا 

 
بإفتراض أن كمية المخمفات من الخضر والفاكية الإقتصادية ليذه التجربة الجدوى تم إجراء دراسة      

 ,% من إجمالي مخمفات السوق المتاحة سنوياً 85طن/سنوياً وتمثل حوالي  16,666السنوية 

 : قدرت الدراسة التكاليف عمي النحو التالي:التكاليف -أ
o ( دولار أمريكي في كل من السيناريوىين2,617,616التكاليف الاستثمارية في حدود ). 
o ( دولار أمريكي في كل من  السيناريوىين. 167,461تكاليف التشغيل والصيانة ) 
o  ( دولار أمريكي وتظير في السيناريو الثاني فقط . 115,656تكاليف النقل ) 

 الرئيسية لإيرادات مصنع الغاز الحيوي بمدينة الـ التو المصادرالتالى يوضح الجدول الإيرادات:  -ب
 ريوىات متعددة:وفقاً لسينا ببوليفيا,

  ببوليفيامصنع الغاز الحيوي بلإيرادات لالمصادر الرئيسية 
 )دولار أمريكي(

 
 الإيرادات

 السيناريو الثاني )بعوائد النقل( السيناريو الأول )بدون عوائد النقل(

 بدون أرصدة الكربون  بأرصدة الكربون  بدون أرصدة الكربون  بأرصدة الكربون 
 129666 129666 129666 129666 مبيعات الكيرباء 
 327666 327666 327666 327666 مبيعات السماد
 93666 93666 93666 93666 رسوم بوابة 

  27666  27666 عائدات أرصدة الكربون
ــ رسوم النقل  ــــ ــ ــ ــ ـــ ــ  146666 146666  ـ
 696266 717266  577266 الإجمالي

Adriana Perez Garcia ," Techno-economic Feasibility Study of a Small-scale Biogas ر:المصد  

Plant for Treating Market Waste in the City of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School 
of Industrial Engineering and Management, 2014, p 38.  
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 ما يمى: السايق الجدول يتضح من
  مبيعات الأسمدة العضوية ىي المساىم الرئيسي في الدخل يمييا بالترتيب مبيعات الكيرباء, رسوم

 البوابة, رسوم النقل وأخيرا عائدات أرصدة الكربون.
  نتائج تحميل السيناريوىين متشابية لحد كبير والفرق الوحيد بين السيناريو الأول والثاني ىو عوائد النقل

 115,656وتكاليف النقل  146,666)إيرادات النقل  ( دولار وىو الفرق بين24994ي تبمغ )والت
 دولار(.

 : الاقتصاديةمعايير الجدوى  -ج

تم حساب معيار صافي القيمة الحالية, ومعدل العائد الداخمي, وفترة الاسترداد, لكافة السيناريوىات, 
 %. 5نتائج كل سيناريو عمماً بان سعر الخصم  التالى الجدول  يوضحو 

 ببوليفيالمصنع الغاز الحيوي  الجدوى الاقتصادية

 فترة الاسترداد )سنة(  معدل العائد الداخمي  صافي القيمة الحالية  السيناريو
 5,2 %17,41 1,989,186 السيناريو الأول )بأرصدة الكربون(

 5,5 %16,23 1,778,992 السيناريو الأول )بدون أرصدة الكربون(
 5,6 %18,49 2,183,366 السيناريو الثاني )بأرصدة الكربون(

 5,2 %17,42 1,973,178 السيناريو الثاني )بدون أرصدة الكربون(
Adriana Perez Garcia ," Techno-economic Feasibility Study of a Small-scale Biogas ر:المصد     

Plant for Treating Market Waste in the City of El Alto", Master of Science Thesis, KTH School 

of Industrial Engineering and Management, 2014, p 39. 
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 ( التحميل المالى والاقتصادى لمشروع إقامة مصنع غاز حيوى5ممحق )
 لتوليد الطاقة الكيربائية باليونان 

)السيناريو  2612فى عام مقارنة لنتائج التحميل المالي والاقتصادي لموحدتين الى الت ويوضح الجدول     
 .كيمو وات/يوم( 3وسيناريو التوسع قدرة الوحدة  -/يوموات كيمو1.32الأساسي قدرة الوحدة 

 2112باليونان فى عام لمصنع الغاز الحيوي  الجدوى الاقتصادية

السيناريو الأساسى قدرة  بيان العنصر
 كيمو وات/يوم  1.32وحدة ال

سيناريو التوسع قدرة 
 كيمو وات/يوم  3وحدة ال

 191137 71664 إجمالي المخمفات العضوية طن/ سنة  المدخلبت
 9.666.666 4.266.666 إجمالي التكمفة الرأسمالية  تكاليف المشروع

 1.148.927 526.586 إجمالي مصروفات التشغيل 
 26.329.656 8.256.666 كمية الكيرباء المنتجة ك.و /السنة  الطاقة المتولدة

 38.617 13.565 /السنة نكمية الأسمدة المنتجة ط
 5.143.256 2.688.866 إيرادات بيع الطاقة الكيربائية يورو/السنة  الإيرادات

 6.253 6.253 سعر بيع الكيرباء ك.و.س / يورو 
 772.346 276.166 إيرادات بيع الأسمدة  يورو / السنة 

 سنوات 4_3 فترة الاسترداد معايير القرار
 NPV 3.113.497 11.539.841صافي القيمة الحالية 
 IRR 35.94% 52.72%معدل العائد الداخمي 

Gkamplia, Kazantzi, "Economic Evaluation of Strategic Biogas Investment Options المصدر:     

A case Study in the Region of Larisa", Oral-MIBES, May 2012, p 153.   

 -ويتضح من الجدول السابق ما يمى:
 يورو, وىي  2,358,966حوالي 2612عام  ىوفقاً لمسيناريو الأساسي ف :قدرت الإيرادات السنوية

الأسمدة(,  يورو إيرادات بيع 276,166يورو إيرادات الطاقة الكيربائية + 2,688,866عبارة عن )
يورو  5,143,256يورو, وىي عبارة عن ) 5,915,596بينما قدرت في سيناريو التوسع بحوالي 

 يورو إيرادات بيع الأسمدة(. 772,346إيرادات بيع الطاقة الكيربائية +
 سنوات.   4-3: يتم استرداد كافة التكاليف الاستثمارية في غضون فترة الاسترداد 
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 11,539,841, بينما بمغ3,113,497بمغ في السيناريو الأساسي  الحالية:القيمة  صافي معيار 
لسيناريو التوسع, وبالتالي فإنو طبقاً ليذا المعيار فان المشروع مجدياً من الناحية الاقتصادية في كل 

 من  السيناريوىين.
 :لسيناريو التوسع, %  52,72% بينما بمغ35,94بمغ في السيناريو الأساسي  معيار العائد الداخمي

%, وبالتالي فإنو 16ن معدل العائد الداخمي لكل من السيناريوىين أكبر من سعر الفائدة إوبالتالي ف
 طبقاً ليذا المعيار فإن المشروع مجدياً من الناحية الاقتصادية في كل من  السيناريوىين.
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 ( التحويلات المستخدمة6ممحق )
 

  (1)(6,9/1666) =معامل تولد الانبعاثات. 
  (2)دولار لمبرميل 47,4=سعر النفط الخام. 
  (3)فدان 2,5طن السماد كاف لتسميد. 
 (4) طن بترول مكافئ 1,111غاز طبيعي= طن بترول مكافئ, طن 6,995خام =   زيت طن. 
  (5)برميل 7,3=طن الزيت الخام. 
  .(6)برميل بترول 6,66173و. س =كمية البترول اللبزمة لإنتاج واحد  ك. 
  = (7)ك. و. س 578إجمالى الطاقة الكيربائية المتولدة من عدد واحد برميل بترول. 
 

 
 

 

 

 

 

                                                             
, 2114نٌوكاٌور لً ماٌونج وآخرور, "دلٌلك إلً آلٌة التنمٌة النظٌ ة", الطبعة الثانٌة, برنامج الأم  المتحدة للبٌئة , ترجمة مــاهر عزٌز, ٌو( (1

 .111ص 
 .2116ٌولٌو  21جمهورٌة مصر العربٌة, وزارة البتروق والثروة المعدنٌة, أسعار المنتجات البترولٌة,  ((2

http://www.petroleum.gov.eg/ar/Pages/default.aspx. 
 .126المجالس القومٌة المتخصصة, ا تصادٌات طا ة الكتلة الحٌوٌة )البٌوماس(, مرجع سبق  كرة ,  ((3
 .42ص  مرجع سبق  كره, ,2111-2119التقرٌر السنوي  والمتجددة,( وزارة الكهرباء والطا ة المتجددة, هٌئة تنمٌة استخدا  الطا ة الجدٌدة (4
 .42ص  المرجع السابق, ( (5

 (6) https://www.eia.gov/tools/faqs/faq.cfm?id=667&t=8 
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 الممخص بالمغة العربية
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 ممخص الدراسة

تعد قضية إدارة المخمفات الصمبة إحدى القضايا البيئية الكبرى التي تحظى باىتمام الحكومات فى كل 
حيث أصبحت إدارة ىذه المخمفات من الأمور الحيوية لممحافظة عمى  دول العالم فى الوقت الراىن,

 السلامة والصحة العامة وذات عائد اقتصادى فى ذات الوقت.
 مشكمة الدراسة:

والتى  لإنسانل اليومية الأنشطة تنتج منالتي  مشكمة المخمفات البمدية الصمبة ىناك مشكمتان مترابطتان:
وذلك نتيجة  ,الطاقةالطمب عمى فى تمبية  مشكمةتواجو مصر كما , لا يتم التعامل معها بطريقة متكاممة

من مصادر وقصور الاستثمارات فى مجال إيجاد بدائل  المتاحة من الوقود الأحفورىمحدودية الموارد 
 لطاقة المتجددة.ا

 :أهداف الدراسة
توضيح الآثار الاقتصادية والبيئية لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة  :الهدف العام

الكيربائية وذلك لممساعدة فى اتخاذ القرارات الإستراتيجية بشأن سياسات الطاقة لتوفير مصادر بديمة 
 لمطاقة فى إطار التنمية المستدامة. ويتحقق ذلك من خلال الأىداف الفرعية الآتية: 

 توضيح العلاقة بين المخمفات البمدية الصمبة والطاقة والبيئة. 
 فى مصر لممخمفات البمدية الصمبة والطاقة الوضع الراىن عرض. 
 المخمفات البمدية الصمبةمجال توليد الطاقة الكيربائية من بعض الدول فى  عرض تجارب. 
  مصر. فى  المخمفات البمدية الصمبةعرض لبعض مشروعات توليد الطاقة من  
  مكانياتفرص توضيح لمطاقة بديل الاستفادة من المخمفات البمدية الصمبة فى مصر كمصدر  وا 

 .الاقتصادية والبيئية وآثارىا الكيربائية

 تساؤلات الدراسة:
ىل ىناك تجارب ناجحة حققت جدوى اقتصادية وبيئية فى مجال توليد الطاقة من المخمفات البمدية  -1

 الصمبة؟
لمصر الاستفادة من تجارب وخبرات بعض الدول فى مجال توليد الطاقة الكيربائية من ىل يمكن  -2

 المخمفات البمدية الصمبة؟



 ج

 

ما ىى الآثار الاقتصادية والبيئية االتى يمكن أن تنجم عن تطبيق تكنولوجيات توليد الطاقة الكيربائية  -3
 من المخمفات البمدية الصمبة فى مصر؟

 منهج الدراسة:
  التحميمي:  الوصفىالمنهج 

تحميل البيانات والمعمومات من مصادرىا المختمفة التي ترتبط بالدراسة توصيف و وذلك من خلال       
المراجع العربية والأجنبية ومواقع الانترنت والدراسات السابقة والبيانات المتاحة من وذلك بالاعتماد عمي 

 .المصادر المختمفة
 :المنهج المقارن 

يتمثل فى عرض تجارب بعض الدول فى مجال استخلاص الطاقة من المخمفات البمدية الصمبة,       
ومقارنتيا بمشروعات محمية تستخدم نفس المخمفات كمصدر لمطاقة, لإستخلاص الدروس المستفادة منيا 

 لتطبيقيا فى مصر. 

 حدود الدراسة:
, كما تركز عمى ون غيرىا من المخمفاتعمي المخمفات البمدية الصمبة فى مصر د تركز ىذه الدراسة

 مشروعات بعض الدول فى مجال توليد الطاقة الكيربائية من ىذه المخمفات

 :ىالتالتم عرض الدراسة فى أربعة فصول عمى النحو 

: تناول ىذا الفصل بعض التعاريف الخاصة بالبيئة وما يرتبط والبيئة والمخمفات الأول: الطاقة الفصل 
تكنولوجيات استخلاص الكتمة الحيوية و طاقة والمخمفات البمدية الصمبة ونظم إدارتيا , و  بيا من مفاىيم,

الطاقة منيا, كما تناول توضيح العلاقة بين المخمفات البمدية الصمبة والبيئة, والطاقة والبيئة. وتوضيح 
 وقد خمص هذا الفصل إلى ما يمى:آثارىا الاقتصادية.  

 ى عم كثيرةينتج عنو مخاطر  بالطرق السميمة إدارتياوعدم  البمدية الصمبةالمخمفات  وتراكم انتشار
  المختمفة. البيئةعناصر 

  زيادة استيلاك الطاقة الأحفورية يعني زيادة التموث الناتج منيا, فالوقود الأحفوري لو العديد من الآثار
 اختلاف مصدر الطاقة. السمبية عمي البيئة في كافة مراحمو, وتختمف نوعية الآثار والمشاكل ب



 د

 

 الحالى لممخمفات البمدية الصمبة والطاقة فى مصر. االثانى: الوضعالفصل 
وخصائصيا ونظم إدارتيا,  ممخمفات البمدية الصمبة في مصرالحالى لالوضع تناول ىذا الفصل      

ا البترول وأىمي غير المتجددةلمصادر الطاقة  وكذلك الوضح الحالى .والإطار التشريعي الخاص بيا
وأىميا الطاقة الكيرومائية, الشمسية, الرياح لمصادر الطاقة المتجددة  الحالىالوضع الطبيعي, و الغاز و 

 وقد أوضح هذا الفصل أن: والكتمة الحيوية. 
 لا تمبى احتياجات المجتمع بمختمف شرائحو من  النظم الحالية لإدارة المخمفات الصمبة في مصر

من النظافة وتقميص المخاطر الصحية والانعكاسات البيئية السمبية وتوفير حيث تحقيق مستوى مقبول 
, وىناك العديد من المشاكل والتحديات التى تواجو إدارة المخمفات الصمبة في المظير الحضاري العام

 مصر. 
 الطاقة الجديدة والمتجددة, و من الطاقة من الوقود الأحفورى  احتياجاتيا تغطية في عجزمصر  تواجو

% من إجمالي الطاقة الكيربائية المولدة في 9ولا تتعدى نسبة مساىمة الطاقة الجديدة والمتجددة 
 (.2113/2114مصر خلال العام)

 .المخمفات البمدية الصمبةالفصل الثالث: بعض التجارب فى مجال توليد الطاقة من 
الكيربائية الطاقة توليد ال مج فيتناول ىذا الفصل عرض بعض تجارب كل من الصين وبوليفيا واليونان 

, والتعرف عمى جدواىا الاقتصادية والبيئية, واستخلاص الدروس المستفادة من المخمفات البمدية الصمبة
المخمفات البمدية  توليد الطاقة منفي مجال ة أىم المشروعات المصرية وعرضت الدراس من تمك التجارب.

الطاقة الحيوية لمتنمية الريفية مشروع بشركات الأسمنت ووىما: مشروع استخدام الوقود البديل , الصمبة
 .والتعرف عمى الجدوى الاقتصادية والبيئية ليذه المشروعات, وتوضيح الدروس المستفادة منيا, المستدامة

 وقد خمص هذا الفصل إلى ما يمى: 

  تؤكد التجارب الدولية التى تم مراجعتيا الجدوى الاقتصادية والبيئية لتكنولوجيات الحرق والترميد
واليضم اللاىوائى لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة, ولكنيا تحتاج إلي حوافز 

لا يعنى تأكيد نجاحيا  فى تحقيق عائد اقتصادي التجاربوضوابط ودعم لتحقيق ذلك, ونجاح ىذه 
يمكن نجاح ىذه المشروعات في مصر وتحقيق عوائد اقتصادية من قد يشير إلى أنو  فى مصر ولكنو

 .تطبيقيا إذا توفرت نفس الضوابط وعوامل النجاح الخاصة بكل تجربة



 ه

 

 في صناعة الأسمنت في مصر يساىم في الحد من انبعاثات ستخدام الوقود البديل مع أن التحول لا
وتخفيض كمية انبعاثات أكاسيد النتروجين, ولكن الجدوى الاقنصادية ليذه  انى أكسيد الكربونث

 -ارتفاع أسعار شراء الوقود البديل -المشروعات في مصر ضعيفة, ويرجع ذلك لعدة أسباب منيا:
 انخفاض أسعار الغاز الطبيعي. -عدم وجود رسوم بوابة 

  بالإضافة العديد من المنافع البيئية لمتنمية الريفية المستدامةيتحقق من تنفيذ مشروع الطاقة الحيوية ,
الطاقة التي تواجو مصر وخاصة في القرى التي تجد صعوبة في  ةأحد الحمول اليامة لأزم إلا أنيا

ويرجع ذلك إلى  ,ليذا المشروع ضعيفةالجدوي الاقتصادية ولكن  ,الحصول عمي أنبوبة البوتاجاز
 -)الوحدات المنزلية( نظام الحيازة الحيوانية عمى المستوى الريفي روع يستيدفأسباب من أىميا: المش

 انخفاض أسعار أنبوبة البوتاجاز بسبب الدعم الحكومى.

الرابع: الآثار الاقتصادية والبيئية المتوقعة لاستخدام المخمفات البمدية الصمبة فى توليد الطاقة الفصل 
 الكهربائية فى مصر.

تناول ىذا الفصل عرض لسيناريو مقترح لاستفادة مصر من مشروعات الدول فى مجال تطبيق      
تكنولوجيات توليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة ومتطمبات تنفيذه, والآثار الاقتصادية 

 -والبيئية المتوقعة من تطبيق ىذا السيناريو المقترح. يتضمن ىذا السيناريو:
 ( محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من المخمفات البمدية الصمبة باستخدام تكنولوجيا الحرق 11امة )إق

 والترميد.
 ( محطة لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات الأسواق باستخدام تكنولوجيا اليضم 27إقامة )

 اللاىوائى. 
 ( محطات لتوليد الطاقة الكيربائية من مخمفات المجاز 11إقامة ) ر والماشية باستخدام تكنولوجيا

 اليضم اللاىوائى.

 الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة وغير المباشرة المتوقعة من تطبيق السيناريو المقترح . وفيما يمى
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  الآثار الاقتصادية والبيئية المباشرة: -أ
  ً4,9حوالى تقارب متوسط كمية المخمفات البمدية الصمبة التى يمكن معالجتيا بطريقة آمنة بيئيا 

 . 2114% من إجمالى المخمفات البمدية الصمبة فى عام 23مميون طن/سنة, تمثل 
 ( مميون م98متوسط كمية غاز الميثان المتوقع إنتاجيا حوالى )سنة.3/ 
  ( ألف طن سماد/سنة.216,8قع إنتاجيا حوالى)متوسط كمية المواد السمادية المتو 
  من إجمالى 1,8مميون ك.و.س. تعادل نحو  1,343متوسط كمية الكيرباء المتوقع إنتاجيا حوالى %

, وىى تعادل تقريباً نسبة مساىمة مصادر 2113/2114الطاقة الكيربائية المولدة في مصر عام 
%من إجمالى الطاقة 1,9ة الرياح( والتى تبمغ حوالى الطاقة الجديدة والمتجددة )الطاقة الشمسية وطاق

 . 2113/2114الكيربائية المولدة عام
  321ألف طن مكافئ بترول, ما يعادل  318,5متوسط كمية البترول المكافئ المتوقع إنتاجو حوالى 

 ألف طن غاز طبيعي معادل. 286,7ألف طن زيت خام, أو 

 اشرة: الآثار الاقتصادية والبيئية غير المب -ب
 ( ألف طن/ سنة من ثانى أكسيد الكربون, 439,2إجمالى الانبعاثات التى يمكن تجنبيا حوالى )

 وبالتالى التأـثير الإيجابى عمى ظاىرة التغييرات المناخية.
  زيادة حجم النقد الأجنبى المتاح من خلال الإستفادة بعائدات آلية التنمية النظيفة التى تقدر بحوالى

 ن دولار أمريكى.( مميو 13,176)
  وشراء المنتجاتالنقد الأجنبى الموجو لاستيراد  دولاراً أمريكياً من مميون 111,8حوالى توفير 

 فى توليد الطاقة الكيربائية. االتى يتم استخدامي البترولية
  ألف فدان, مما يؤثر إيجابياً عمى خصائص التربة و خفض  517إنتاج أسمدة عضوية تكفى لزراعة

الثقيمة المتولدة من الأسمدة الكيميائية, وبالتالى التأثير الإيجابى عمى الصحة العامة, إضافة العناصر 
 إلى الحد من تموث المصادر المائية بالنتريت والعناصر الثقيمة.

 .المساىمة فى توفير فرص عمل جديدة, وتحسين البيئة المعيشية وتوفير بيئة أفضل لممواطنين 
  مميون طن, يعنى توفير الأراضي  4,9بمدية الصمبة بمقدار يقارب المخمفات التخفيض كمية

 المخصصة لدفن ىذه المخمفات, حيث أن دفن المخمفات يؤدى إلى ىدر متتالى للأراضى.



 ز

 

  تخفيض التكاليف التى يتحمميا المجتمع بصفة عامة لإزالة أثار التموث الناتج عن تراكم المخمفات
تكاليف العلاج والأدوية التى يمكن توفيرىا, حيث يشكل تراكم  وانبعاثات الغازات, بالإضافة إلى

 المخمفات أكبر مصدر لنقل وانتشار الأمراض.

بالاستفادة من تجارب الدول الأخرى فى مجال توليد الطاقة الكيربائية من  وفى النهاية أوصت الدراسة
جراء مزيد من دراسات الجدوى خاصة فى الظروف المصرية.  المخمفات البمدية الصمبة وا 
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Summary 

Solid waste management is considered as one of the major environmental 

issues of concern to all countries at the moment, where it affects the public 

health, social status as well as the related economic returns. 

Study problem: 
There are two correlated problems; the first is the improper management of 

the increasing quantities of municipal solid waste resulting from daily human 

activities and the second is the problem of meeting the demand for energy as a 

result of the limited available resources from fossil fuels and lack of investment 

in the field of finding alternatives of renewable energy sources. 

Aim of the study: 

The main objective is to elucidate the economic and environmental impacts of 

utilizing municipal solid waste as an alternative source of energy in Egypt to 

assist in setting strategic decisions regarding energy policy in the context of 

sustainable development framework. 

    This was achieved through the following sub-objectives: 

o Clarifying the relationship between municipal solid waste, energy and 

environment. 

o Displaying current situation of municipal solid waste and energy in Egypt. 

o Presenting some international experiences in the field of power generation 

from municipal solid waste. 

o Displaying some Egyptian projects of power generation from municipal 

solid waste. 

o Elucidating opportunities of municipal solid waste utilization as an 

alternative source of electrical energy in Egypt and their economic and 

environmental effects. 
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Study questions: 

1- Are there successful experiences achieved economic and environmental 

feasibility in the field of power generation from municipal solid waste? 

2- Is it possible for Egypt to benefit from the experiences of some countries in 

the field of power generation from municipal solid waste? 

3- What are the economic and environmental impacts that could be achieved 

from the application of power generation technologies from municipal solid 

waste in Egypt? 

Study approach: 

 Descriptive analytical approach: 

      Characterization and analysis of data and information from their various 

sources related to the study through relying on Arabic and foreign 

references, websites, previous studies  

 Comparative approach: 

      Displaying some countries experiences in the field of energy recovery 

from municipal solid waste, comparing them to local projects that utilize 

the municipal waste as a source of energy  

Scope of the study: 

This study focuses only on the municipal solid waste in Egypt and projects of 

some countries in the field of power generation from this waste. 

The study was presented in four chapters, as follows: 

Chapter I: Waste, energy and environment. 

This chapter presented some definitions and basic concepts related to 

municipal solid waste and its management systems, Biomass energy and 

technologies of energy recovery, the relationship between municipal solid 

wastes, energy and the environmental and economic effects . 

Chapter II: Current situation of municipal solid waste and energy in Egypt. 

This chapter presented and discussed the current situation of municipal solid 

waste in Egypt; its characteristics, management systems, legislative framework 

and economic and environmental impacts. It discussed also the current 
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situation of non-renewable energy sources in Egypt (Oil, natural gas are the 

most important examples) as well as the current situation of renewable energy 

sources in Egypt (Hydro electric energy, solar energy, wind and biomass are the 

most important examples).   It was concluded that: 

o The present Egyptian Solid waste management systems don’t meet the 

need of various segments of community in terms of achieving an 

acceptable level of cleanliness, reducing health risks and negative 

environmental impacts and providing general civilian appearance. Egyptian 

solid waste management facing many problems and challenges. 

o Egypt faces deficiency in covering energy needs from fossil fuels. New and 

renewable energy contribution does not exceed 9% of the total electric 

power generated in Egypt through 2013/2014 year. 

Chapter III: Some experiments in the field of power generation from 

municipal solid waste. 

This chapter displayed experiments of China, Bolivia and Greece in the field of 

power generation from municipal solid waste, their economic and 

environmental feasibility, and concluded some learned lessons. It also 

displayed and discussed the most important Egyptian projects in the field of 

power generation from municipal solid waste; these are the project of 

utilization of alternative fuel in the cement companies and the project of bio-

energy for sustainable rural development. It identified the economic and 

environmental feasibility of these projects and clarified the learned lessons.  

  It was concluded that: 

o The reviewed International experiments verified an economic and 

environmental feasibility of the electric energy generation technologies 

(incineration and anaerobic digestion) at specified control factors that 

provide support and incentives. This result doesn’t mean success of the 

technologies if it is applied in Egypt but it indicates that these projects 

could be succeeded and achieves economic returns in Egypt if the same 

control and success factors are available.   

o Although utilization of the alternative fuel in cement industry in Egypt 

contributes to the reduction of carbon dioxide and nitrogen oxides 
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emissions, the economic feasibility of these projects is weak due to many 

reasons such as the high price of alternative fuel, absence of gate fees and 

the low prices of natural gas. 

o Although many environmental benefits has been achieved from the 

implementation of the project of bio-energy for sustainable rural 

development and it is one of the most important solutions for energy cries 

especially in many Egyptian villages that find many difficult to get their 

needs of butane tubes, the economic feasibility of this project is weak 

because it targets animal tenure at the rural level (household units) and the 

price of butane tube is low due to governmental subsidies. 

Chapter IV: The probable economic and environmental impacts of utilization 

of municipal solid waste in the electric power generation in Egypt. 

This chapter displayed a proposed scenario for Egypt to benefit from 

experiences of the other countries in the application of technologies of electric 

power generation from the municipal solid waste. It is also dealt with the 

probable economic and environmental impacts from the application of 

proposed scenario. This scenario included: 

o Establishment of (10) plants of electrical energy generation from municipal 

solid waste using incineration technology. 

o  Establishment of (27) plants of electrical energy generation from the 

markets waste using anaerobic digestion technology. 

o Establishment of (10) plants of electrical energy generation from 

slaughterhouse waste and animal waste using anaerobic digestion 

technology. 

The following are expected direct and indirect economic and environmental 

impacts from scenario application. 

A- Direct economic and environmental impacts:  

o The average amount of municipal solid waste that can be processed in an 

environmentally safe manner is about (4.9) million tons/ year. This amount 

represents about 23% of the total generated municipal solid waste through 

2014 year.   



 

f 

 

o  The average amount of methane gas expected to be produced is about (98) 

million m3/ year. 

o  The average amount of fertilizer materials expected to be produced is 

about (206.8) thousands tons / year. 

o  The average amount of electricity expected to be produced is about 

(1,343) million k.w.h., it is equivalent to 0.8% of the total electrical energy 

generated in 2013/2014 year. It is almost equivalent to the proportion of 

new and renewable energies sources (solar and wind energy) that is about 

0.9% of the total electrical energy generated in 2013/2014 year. 

o Average amount of equivalent oil expected to be produced is about (318.5) 

thousands tons of equivalent oil, which is equivalent to (320) thousands 

tons of crude oil or (286.7) thousands tons of equivalent natural gas. 

B- Indirect economic and environmental impacts: 

o The amount of carbon dioxide emissions that could avoided are around 

(439.2) thousands tons/ year which would have a positive impact on the 

phenomenon of climate change. 

o Increasing the available foreign exchange amount through benefit from the 

proceeds of the clean development mechanism was estimated at about 

(13.176) million US dollars. 

o Providing approximately (110.8) million US dollars of directed foreign 

exchange to import petroleum products. 

o producing organic fertilizer that is enough to plant (517) thousands acres, 

which would positively affect soil characteristics, decrease heavy metals 

percent generated from chemical fertilizers, protect public health as well as 

prevent water resources pollution with nitrates and heavy metals.  

o Contributing to the creation of new job opportunities, improving the living 

environment and providing a better environment for citizens. 

o Reduction of the amount of municipal solid waste by (4.9) million tons 

means saving allocated land for waste dumping where waste dumping 

causes subsequent land wasting. 

o Reducing costs to the society to remove the effects resulting from the 

accumulation of waste and emissions of gases in addition to the costs of 
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treatment and medications that can be provided , where the accumulation 

of waste constitute the largest source of diseases transfer and spreading. 

 

Finally, the study recommended to benefit from other countries experiences in 

the field of power generation from municipal solid waste and to conduct 

further feasibility studies especially for Egyptian conditions. 
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